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Bottoott 



$>tefe§ 93udj bemüht ftdj, ein SBegroeifer fein sut @r- 
fenntnte ber SBunber beä Stülog», ber SSunbet um un§. 

SBoit ber grofeen ÜRenge gelehrter tedjniidjer SBerfe fott e« 
fidj böbur# unterfc$eiben, bofe alles Ijiftorifaje Seiroerf, alle» 
Xljeorettfteren betfeite gelaffen würbe, um befto unmittelbarer 
unb einbringlidjer ben ßefer in baS roirbetnbe Beben mobemer 
Xect)nif unb in bie Siefen ber 9toturerfenntnt8 einführen ju 
tonnen. 

35iefc§ 93eftre6en leitete midj bereits, als idj ben gröfeten 
Seil ber in biefem Suaje enthaltenen Slbfdjnüte feiner^ett im 
„berliner Sägeblatt" oeröffentlidjte. 3n bem gleiten «Sinne 
würben bie Silber ausgewählt, bie ntdjt baS (Entftefyen ber 
Äonftrufttonen aeigen, fonbem eine 2lnfd)auung oon bem ©e« 
worbenen geben wollen. 

5)er QSetfaffer. 
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Jtingft ftnb mir t>on SBunbern umgeben. 

$aä forf<$enbe Sfuge brauet ni$t ju ben fremben fiidjtern 
femer SBelten hinauf d$n>eifen, ber fpefulierenbe ©eift nidjt in 
bie JeuerSglut bcS ©rbinneren fjmabflutaudjen, audj in bet und 
Ijeimatlidjen 3<we baaimfdjen, auf ber feften Stinbe ber alten 
©rbe, gibt e* be3 Crrftaunlidjen, SBunberbaren genug. 

<&o wenig bie ^eterSfirdje eine 2lnf)äufung öon befjauenen 
steinen, ein ©emälbe bes ftembranbt ßeinroanb mit einer 2In- 
jat)l garben barauf ift, ebenforoenig befielt ba* ©etrtebe be3 
SlUtagS aus 2l0tägli$em. Du ftefjft an einem JJenfter unb 
fdjauft öiele üJteter weit f)inauS bis auf bie ©trage. S)u 
ftretfft bie £anb aus, unb iljre Seroegung wirb fofort bmd) 
ben ©toff beS SeufterglafeS aufgehalten. 3ft e« nidjt erftaunlidj, 
©unberbar, bafe biefer ©toff, ber beine #anb feftf)ält, bie un« 
geheure SKannigfaltigfeit beä <Straj$enbilbeft burdj feine Singel- 
teile Ijinburd) frei in bein Sluge bringen lägt? 2)te 2Banb 
bidjt baneben madjt biefen Unterfdjieb nidjt; fte r)inbert iölitf 
unb £anb in gleicher SBeife. 2Barum? STCiemanb fann im 
©runbe auf biefe Qrrage eine erfdjöpfenbe Slntwort geben. 

©o roirb ba§ anfdjeinenb (Sinfadjfte 3um SBunber. Unb nun 
blirfe, bur$ btcfeS 93eifpiel aufmerffam gemalt, um bid)! 
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$urcfj ftöfjren foitft ber 5E)oinpf, uitb e» gelingt tym, 
fdjrceren, fiäf)lernen Kobern bie unerhörte ©efäroütbigfeit oon 
breitaufenb Umbrelmngen in bcr SRinute au geben; auf ben 
unftdjiboren, unfül)lbaren, ja wal>rfc$cütli(& gar nidjt oorfjaubenen 
glügeln beS 2letf)erS eilt ber funfentelegrap^ifc^e 3mpulS tum 
einem Ufer be§ SöeltmeerS &um anberen; eine Äraft, bie wir 
burä)auS nidjt fennen — <Elefiri$itat genannt — treibt unf 
üttafajinen unb erjeugt ßidjt; Arbeit wanbelt ft<$ in 2Bärme 
um; aus bem roten ©trom flüffigen (SifenS wirb in wenigen 
Minuten eine Gifenbaljnfdjiene oon ungeheurer SBiberftanbl- 
fäljigfeit; ein faft unenblicfc fletner 93rucf)teil ber SRaterie 
fdjleubert in jeber Sehmbe Millionen nod) Heinerer Sßarttfeldjen 

in bieten ©tral)lenbünbeln in ben Stemm jtnb baS 

ntdjt alles SBunber, öegebmffe öon unerhörter ©rofjartigfeit? 

2)ic ©ewofjnfjeit barf uns niajt ftumpf machen. 2Btr muffen 
ba§ ©rftaunlidje als foldjeS erfennen, aud) wenn es uns täglid) 
oor Slugen tritt. $ie SSenuS ton 3RUo ift ein 2Bunber, obmo^l 
fte feit 3al)rf)unberten in gleicher gorm ba ift; bie täglidj 
unfern 2tugen fitt) aetgenben SÄeifterwerfe ber Xetfatf, bie ©e 
fdt)er)niffe in ber Statur pnb eS in ifjrer 8rt gleichfalls. 3Ban 
muß fte nur mit fuajenben ©innen betrauten. 

S)ie folgenben $)arftettungen foEen baS Sluge fluni fünft* 
lerifdjen ©eljen in ber SBelt ber Xecfjntf unb im ©ercid) ber Statur 
anrei$en. ©ie fo0en deigen, bajj überall beS Sunberbaren unb 
beS ©djönen übergenug ju finben ift. ©ie bezaubern alle, ob fte nun 
öon ber Xurbine, ber ©rjeugung beS ßeudjtgafeS, bem Habium 
fpretfen, baS gleite Steina: bie ergreifenbe #errlic$f eit alles 
©eienben. SBaS falte ©inne als Sonnenaufgang unb «Untergang 
be&eü$nen, baS begeifterte SJeet^ooen ju feinem unterblieben fiieb 
mit bem SfoSflang: „©ie läuft ben 2Beg gleta) als ein $elb!". Unb 
fo foH ein jcber bie ©rö&e feines ©otteS in ber 9totur erfennen. 
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•i'ilb 2. 

Oer fuß des funkenturms in Hauen. 

2 Xtr hiütfccrtiÜWctcr hohe XtKIR, bei MuffcnfcttRfl nnb urnt (fmpfonfl DM SttnfcittriCfltamnten blrnf, fint 
nnicn fin Svgtitaqrr. ?lnf biocr Meinen ftnocglMlM BaftffttldK rubt bn« uin\cl>cnre ittcroicfil be^Iiirm? 
unb ber bnrnn aufflchäiiiiien iatbcfetÜtt Cttiticitnc). ItaftM In ber Stfcwb b« $aufe* ftblirft MAU btn 
pon piev Uovjcllnnitilpcit ftcmftfrmt.i ßflKtyencil NicicüfiiMaror fiir bic «Mitmiitfl von lOOtiQO SPft. 
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%Mib 3. Der Celegrapljiertifd) der Crlefunkf nflation. 

HMKIMtC Sltm 2cnbeu iinb Cirnrnnoen. 




etn i. Die Celefunkenftation in nauen. 

3n bem fleittcu Ie(carabfikrliäuM>en »ocvbcit bic flctlictiDciicn burdi elcftriidie Junten cr^cit^t, unb fic werben 
bann von ben uiclcn hunbert an bem hoditagc tbtn luvm anfaehäinueit 7 mitten <?imeniie) flit-J.icftratilt. 
liefe Kctfatrtfcn UctniiticCn i^eute fciioit Zrtcgranratc M« nt<t Nctv>})ftf. 
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33or furaem ift ein ©djiff in ben £afen tum ^en>®orf ein» 
gelaufen, beffen Sa^rt bon (Suropa nadj Slmerifa ein untätige» 
(Sreigniä in ber ©efdjidjtc ber Sedjnif bilbet. 2)er ©ampfer 
„SBoSnia" trug an 39orb eine (Station für gunfentelegrapfjie, 
unb mit beren #üfe ift e§ 311m erftenmol mogliä) getoefen, eine 
braljtloS'telegrapfjifcIje 93erftänbigung Don bem berliner S3orori 
9touen bis in bie unmittelbare 9tötje beä #afenä tum 9?en> 
$orf tjergufteHen. 

SBätjrenb itjrer ganzen Sa^rt über ben Oaean blieb bie 
„33o3nia" nrit ber Setefunfenftatton 3U 9Jauen in SBerbinbung. 
Soöiel bie ©djiffSfdjraube ben Oaean aernritljlte, fobiel Ijunbert 
Kilometer fidt) ber Dampfer audj öon (SuropenS SKifte entfernte, 
getjeimniSboH in flügellofem gfog gog bie &raft ber STetljer- 
tocUcn hinter iljm $er, unb bie Keinen Apparate in ber Sele- 
grapljierfabine ergä^Iten mit iljrem fdjarfen, flaren Zid*Zad, 
%i<t*%ad ben Sn^alt ber neueften 3eitungSbepefd)en mit berfelben 
$5eutliä)feit, 06 man burdj ben englifdjen Äanal ober fdjon in ©idjt 
ber greifjeitSftatue bafjinfufjr. 

5200 Kilometer beträgt bie Entfernung öon flauen nadj 
9?en>gorf. 2Hc fdmeDften SBeforberungämirtel für «Kenfdjen 
unb ©üter gebrauchen fecfjä bis fieben Sage, um fie aurücfju- 
Iegen; bie elef trifdje @d>toingung reift im 29rud)teil einer ©e« 
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funbe tum Serlin nad) ber amerifanifdjen Äüfte, unb fic ift nodj 
gar nidjt crmübet, meim fic bort anfommt, fonbern leiftct fräftig 
unb miliig bic iljr auf bicfcr (Seite be£ OjeanS aufgetragene 
Arbeit. 

SSeldj eine ungeheure Kraft! Unb mer ift iljr TOeifter? 

3n bem niebrigen meifjgciündjten 3i mnter cmcg deinen 
länblidjen $aufe§ fu}t ein 3Kann in blauer 23Iufe, tjält in einer 
£anb bie qualmenbe (Stummelpfeife unb bewegt mit ber anberen 
Iäffig einen äierlidjen £ebelfdjalter, eine Selegrapljiertafte, auf 
unb nieber. 2)iefe SBcmcgung gejd)ieljt in beftimmten ftljntljmen, 
auS benen ein geübtes Df)i halb bie %tiä)m bc3 3Jcorfealpl)aüeiS 
tjerauSerfetmt, ba£ fidj befannilidj au§ Kombinationen Don 
furaen unb langen ©tromfdjlu&mirfungen aufarnmenfefot. Set 
SDcann an ber Safte ift ein ganj gemörjnlidjer £elegrapf)ift, unb 
er roenbet I)ier in bem 9cauener Stübdjen bei feiner 23efd)äftigung 
nidjt mef)r Kraft unb nidjt meljr ©eift auf, atö er gebrauten 
mürbe, menn e§> feine Slufga&e märe, uon bem 2tmtS3immer bei 
$o[tamt$ 31t Sreuenbrictjen ein Telegramm burd) ben föniglid) 
preufeiföen Sraljt naa) Jüterbog 3U fänden. 

33or bem £afcn t»on 92e»»3orf aber, in einer Entfernung 
öon 5200 Kilometern, fär)rt ber Stampfer „33o§nia", unb ber 
gelaffene 3Jcann mit ber Stummelpfeife übermittelt bortfjin über 
ba§ 2anb unb ba£ SDiecv Ijinmeg, über Serge unb Sdjludjten unb 
fiurmgepeitfdjte SBeHen hinüber bie neueften 9cadjridjten aus 
aller 2Mt. 2Ba3 gibt ifjm biefe 3Kaa)t? 

Sreten mir ai& bem f leinen £äu§djen Tjinauä in§ greie, 
fo feljen mir gleidj ben mächtigen Reifer, ben ber 9cauener Sele« 
grapljift Ijat. 2>a ftefjt inmitten ber unfäglia) platten märfifd)en 
Sanbfdjaft, bie meilenmeit in erfdjrctfenber Sonlofigfeit fid) er* 
frredt, plöfclid), mie ein barfijeS 2lu3rufung$5cid)en aufgerichtet, 
ein ganj bünner, feljr fyoljer Surm (93ilb 4). Gr fteigt ljunbert 
9Mer in bie £öfje, überragt alfo fer)r Diele Kirchtürme nod> 
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ganj bcbeufcnb. 2tn bie Spifee btcfcö Surmeä ift ein ©e= 
fpinft Don £räf)ten gcfnüpft, ba£ Don bort nad) allen (Seiten Inn 
auäftrafjft unb fidj, bon unten gefefjen, lote alkrfeinfteS Spinn= 
genjebe aufnimmt. 9Son bort oben fliefjt ba3 2)raf)tnet} mit ben 
inannigfadjften SBcrfnüpfungcn unb 93erfdjlingungen fnnauä unb 
hinunter, bi£ feine testen 2lu§Iäufer an einer Steide öon niebri= 
gen eifernen 9Haften enben, bie in einer Entfernung üon Drci= 
Ijunbcrt Detern im &reiS um bcn 2urm gefteUt finb. 

SMefeS Kcö Reifet bie Antenne (Silb 5), unb eS ift bei 




S3Ub 5. 

2)ie fiuftbräfjte ber Jclefunlenftation in Raiten. fBon Mefer fitnlage, ttntenne 
genannt, bie eine Äreifeftädje von GOO SKetcrn ©urdjmefier überfpunnt, 
ftraljlen bie clettrtfrfjen SSeDen nacb allen (Seiten in ben 28eltenraum. 



eigentliche $ef)crrfd)er beä 3Mtraum$. Senn bie Söenxgungen, 
bie ber Sclcgrapljift in bem Stübdjcn feine Stromfdjltc&imgS* 
taftc madjcn läfet, fie bienen nur 00311, bie Antenne für füttere 
ober längere 3eit &urdj mäajtige eleftrifdje (Sinluirfungen ^u 
laben. 

100 000 SBoIt beträgt bie Spannung be* ®tzom&, ber 
jebeSmal, tvenn ber Selegrapljift feine Safte nieberbrüeft, in bie 
Antenne gejagt roirb, unb ba biefer Strom nidjt glcidjmäfeig 
fließt, fonbern biele taufenb 2Me in einer Scfunbc Ijin unb Ijer 
fdjtuingt, fo entfielen in unb an bem 2)rat)tnctj 53enxgungen be» 
Siekers, bic mir cleftrifdje 3BcHen nennen. Sic pflanzen fid) 
naa) allen Seiten Ijin in ben Sßeltenraum ^inauä mit einer öe* 
fcfyoinbigFeit oon 300 000 Kilometern in ber Sefunbe fort, unb 
nid)t$ oermag fie auf ir)rem SSeg aufaufjalten, fein Stunu, fein 
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©ebirge, fein ©egenftanb unb fein (Sreignte. Sie gelangen öon 
bem fflauemx Eurm audj au ber Selefunfenftation an 99orb beÄ 
S)ampferS „93o8nia", ber gerabe in ben $afen bon 9?en>?)orf 
einfährt, unb bermögen bort auf einem aBIaufenben Rapier» 
ftreifen fünfte unb ©tridje, bie %ei$en be3 ÜJcorfe*2tIp!jabetö, 
Ijerboraurufen, genau mit bem BHjtitfjmuS, in bem ber üRauener 
Selegrapljift feine fleine £afte füraere ober längere 3eit nieber* 
brütft. 

3Jlan ift nun fdjon baran gehröfjnt, mit ber gunfentele* 
grapse al£ einer £atfadje gu rechnen, fie als ein SBefifctum ber 
3J?enfa)f)eit roie fo bieleä anbere gu betrachten. StoS £eer ber 
©ebanfenlofen finbet fdjon gar nidjtS SBefonbereS mefjr baran, 
bafe man oljne bie SBerfcinbung burd) eine Seitung bon einem 
Ufer be£ SMtmeereS ginn anberen 9tocfjridjten fenben fann, rote 
biefe Seute e3 ein paar 2Konate nad) (Srfinbung bc§ gemfeljerS 
als felbftberftänblidj betrauten toerben, bafe fie ben lieben DnM 
in Jftjrife burdf) ben 2)raljt nidfjt nur fpredjen, fonbern in feiner 
galten ÄörperfdjÖnfjeit über fjunbert Kilometer Ijinroeg audj bor 
fid> feljen fönnen. 2lber toeldjeä gro&e SBunber gcfdjieljt l)ier ! 

©a ift ein fleineä, mit feinen 2KetalIfpäncn gefülltes ®la& 
röljrdjen an 93orb be£ 2)ampfer§, baä einen lofalen ßtromfretö 
nur bann fdjliefjt, toenn e§ bon eleftrifdjen 2BeHen getroffen roirb, 
unb biefeä fleine SRäljrdjen, gritter genannt, madEjt bie unge» 
Ijeuren Kabel, bie Diele 2RiHionen foften, überflüffig! ift ba§ 
feinftneroige ©ebilbe, baB erjftiert, unb e$ roirb bolb imftanbe 
fein, bie SletfjerfceHen über ben ganaen (Srbumfang Ijinroeg a" 
füllen. 

2>enn bei ber (stretfe 9?auen — 9£cro*S9orf roirb man niajt 
fteljen bleiben. 3m Saljre 1906 bejafc bie gro&e beutfdjc ZtU* 
funfenftation eine fteid&roeite üon 3600 Kilometern, ba3 Reifet 
fljre Xelegramme tourben nod) auf Teneriffa berftanfcen, 1909 
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fanbte Steucn feine eleftrifc^en 2Men bereit» 4600 Äilometer 
toett bi« $Jtm Äap SHanco unb 1911 finb 5200 Kilometer erteilt. 

SMe @rn>eitenmg be£ Bereichs ift, neben her SSerfeinerung 
bteler einaelner Separate, in bet $auptfache ber Serftärfung bei 
efeftrifchen Energie im 95tofchinenhau8 ber Station au berbanfen. 
vinTcrngß aroeuetc man Da mu einer yintneo»ma|a)tnc Don ai> 
Sßferbefräften, b^utc läuft bort ein SJcotor bon Rimbert biefer 
Äixrftein^eiten. (Sine toeitere Erhöhung ber Sßferbeftärfen um 
ein bielfach e£ nwre an fich eine Jtleinigfeü, aber Ieiber ift bie 
bamit berbunbene SBerftärfung ber Spannung befl in ber Antenne 
fdjtoringenben Stromes fehr unangenehm. 

2)emt fajon heute macht bie Sfolierung bebeutenbe Schmierig* 
feiten. 3n bem JWauener SelegraphierhäuSchen nrirb burdj ben 
hn 37?afdjinem)au8 eraeugten Strom bon 50 000 SBolt, ber fid) 
noch Bequem fortleiten läßt, eine mächtige Batterie fieijbener 
gflafchen geloben (93ilb 6) ; Wenn biefe fich entlabet fo fprin» 
gen anrifetjen einer Slnaarjl 2Jtetattplatten Heine, unaählige attale 
in einer Sefunbe hin unb tyt fdjmingenbe eleftrtfche ftünfehen 
bon 100 000 SBoIt Spannung über, burch roeiche bie 3ether- 
fchtoingungen tjerborgerufen n>erben. Wit biefen gunfenftreefen 
tm £aufe ift bie Slntemte, bie brausen am £urm befeftigt ift, 
leitenb berbunben, roeil foldje f)od) t)inaufgefüt)rten £)rahtnct$c 
bie Jfteichmeite ber Sdjttringungen gana ungeheuer bergröjjem. 
9Tn ber Stelle, roo ber SBerbinbungabraljt aroifchen gunfcnftrecfe 
unb Antenne bie Sßanb beS $aufe3 paffiert, befinbet fich fchon bei 
ber heutigen Spannung ein gana ungeheurer ^oraeflanifolator, 
ber bie Sange bon atoei Detern fyat (93Üb 2). Gr hält bie 
100 000 SBoIt gerabe noch feft. Gine r)ör)ere Spannung aber 
ift an biefer Stelle nicht mehr au benxiltigen. Unb fo fteht man 
$ier borläufig an einer ©renae. 

<£3 ift jeboch gar fein 8n*ifel, ba& bie Arbeiten, bie iefct 
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bereits im ®ange finb, um eine (Srljb'Ijung ber ©pamnmg ben* 
nod) gu ermogfidjen, fd&licjjlirf) gum 3id führen »erben. Unb 
barm roirb bie gunfenielegrafcfjie irjren (Siegeslauf roeiter fort* 
fefcen. 

Snbeffen Ijat fidj bie $raft ber Slctfjermeflen bereits ein 
neues ©ebtet erobert. Stuf bem Stofcenbteid) in Dürnberg unb bem 
98aimfee bei SBerlin foimte man ein SHotorboot (93ilb 7) fahren 
fef>en, beffen SBetoegungen bom Ufer auS gclenf t werben. 2fa 93orb 
befinbet fia> fein 2Rann, unb baS UmfteHen beS (Steuers, baS 
2lnfar)ren unb Stoppen ber 3Jtofdjine, bie SEbgabc öon 2Bar* 
nungSftgnalen für begegnenbe {©djiffe, aQeS hrirb Dom Sanb auS 
Ijeroorgerufen. SS ift ein gang feltfamer, fer)r erftaunlidjer 9ln* 
Mio?, baS 93oot otme Senummmg fo sielfitfjer burcr) baä SBajfer 
gleiten 3U feljen, unb bie nidjteingeroeiltfen Snfaffen üorüber* 
fa^renber ©ambfer ober ©egeliadjten muffen bei feinem änblitf 
ido^I nid£)t roemget erfdjretfen, als tt>enn ptbfclio} §auffS ©e» 
fpenfterfdtfff an ifjnen Dorüberglitte. 

S)ie 3mxberer finb aud) bjer bie Slet^erroeHen. 2lm Ufer ift 
an einem Ijof)en 2Kaft loieber eine Slntenne aufgehängt, unb bie 
in fie Ijineingef anbten elcftrifdjen Sdjtoingungen beeinfluffen 
genau roie beim telcgrapljifdjen 9Serfer)r einen an 93orb befinb* 
Iia)en dritter, ber mit einer 5»ifrf)cn ben (SdjiffSmaften be* 
fefrigten 2Iuffange*2Intenne öerbunben ift. SSenn bura) ben 
2)rurf auf eine Safte bie Antenne am Ufer <Sd>toingungen auS* 
fenbet, fo fdjliefet ber dritter auf bem (Sdjiffe Starffrromfteifc, 
bie r»on einer an 93orb fteffenben 2lffumulatorenbatterie geföeift 
roerben. 

(SS ift nun an ftd) nia}t fd)toer, burd) baS <£djliefeen ber* 
fdjiebener Starfftromfreife SBtrfungen roie ba£ 2)ref)en eines 
6teuerS ober ba§ Slnljalten eines Benzinmotors rjerboraurufen. 
£aS Ueberrafdfjenbe an biefem gernlcnfboot ift, bafe ber ©teuer» 
mann am Ufer bura> bie 93eeinfluffung beS einen gritterS, ben er 
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naturgemäß nur Benufoen faim, alfo burd> eine einzige Strom* 
fdjlufefielle, bie oerfdjiebeuen Stromfreife gonj nadj feinem 
SBiffen $u fajlieften oermag. Sin $)rutf auf bie Xafte am Sanb: 
unb ba& (Steuer ftcHt fid) naefj linfä, roieber ein 2)rudf unb bamit 
em Gxijnringung&ftofe au£ ber 2lntenne auf ben gritter: unb ba£ 
2Barnung3fignal ertönt, bann fteflt fid> ba* ©teuer mirrföiffS 
ober ber 9Rotor Bleibt tolöfrlidj fielen. 

(£3 mürbe ber bebeutuna^oollen (Sadfje unb bem (Srfirtber, 
bem iJetjrer aöirtr), (Sdjaben bringen, roeim luer naaj ben %n-- 
Deutungen, bie er einigen iljm DertrauenStoürbrg (Srfdjienencn 
madjte, nun mitgeteilt mürbe, roa3 ber ©runbgebanfe feiner (£t> 
finbung ift. 6ic möge Dorläufig fem ©eljetmmS bleiben. 25er 
SJhnjen, ben biefc erfinbung — freiließ erft bei weiterer Darf* 
tifaVr 93eröoIIfommnung — bringen farat, ift niajt gering. &ie 
Kriegsmarine märe bann imftanbe, £orDeooä ofme Sanflierro^re 
unb ofme bafe fie abgefdjoffen au toerben braud&ten, einfadj in£ 
2Baffer au laffen, ba fie ja brafyloS Dam ©dn'ff auS genau an iljr 
Siel gefteuert roerben fännten. 2Han mürbe auef) bei aufgeregter 
Oee ein Rettungsboot au einem (#efäfjrbeten fdjirfen fönnen, olme 
ba& in Sia^er^eit befinblid&e fieute nötig f)ätten, ftcr> einer Sebent 
gefafjr auSaufefeen. Unb mandjerlei anbere Stmuenbung^gebiete 
mürben fict) ber fertigen (Srfinbung eröffnen. 

9?ötig freilief) ift e§ Dorfjer, bie embfana,enben Apparate an 
3?orb fo abauftimmen, bafe fie fidj nur Don ben ©djroingungen be» 
einfluffen laffen, bie aus» ber ^eimatliä^en SIntenne ftammen. 
25enn fonft tonnte aum 23eifpiel beim (Seefrieg ber geinb baä 
gegnerifdje Xortoebo fer)r Ieiajt burd) feine eigenen gunfenabDa* 
rate abroe^ren. #err Sßirtf) roitt audj hierfür bereits eine fiöfung 
gefirrtüen fyaben. 

$>ie 9?auener Xelegrabfn'ften arbeiten ebenfalls fet)r lebhaft 
an bem Problem ber ©e^rimfyiltung ifjrer Seidjen burä) 2lb» 
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frhnmen ber Xppatatt auf beftimmtc SBeHenlangen. 3Jiana>S 
ift fd&on errctd&t, ober bon ber SSoWommen^cit ift man $ier toie 
an ben anbereit Xelefunfenftationen boa) nodj reäjt toett ent- 
fernt SBorläufig faim Stowen mit feiner riefigen Ifteid&toeite, 
bie für ba§ Gmpfangen ebenfo grof$ ift tute für ba$ ©eben, nodj 
alle gunfentelegramme erljafdjen, bie irgenbtoo in (Suropa auf* 
gegeben toerben. (53 ift Beinahe afltoiffenb: i$m toirb olle* fimb, 
toad im Steter fidt> abfeieli. 
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®ie ungeheuer mannigfaltige ^ntoenbung ber (Sleftri^ität, 
bie Ijeute nidjt nur in Seitungen fliegt, fonbern audj burdj ben 
Steider fliegt, Ijat befonbere, neue ©raeugungSmetljoben für 
[tarfe ©tränte rwtig gemalt. 

SBenn man üor nodj mdjt gar langet 3eit bie grofce 3entrole 
SRoabit ber ^Berliner ©tertriäit&äroerfe betrat falj unb $örte 
man nrit angftoollem Staunen, nrie \eäß ber riefenljafteften 
Sampfmafdjinen unter Skoljnen unb ©eftöfyn ben Strom er* 
zeugten. <©edj£ ungeheure Sdjtoungräber mölbten ic)re Jtütfen 
bid unter baS I}ol)e #allenbadj. 93raufenb bwdjfdjnitten il>re ge* 
maltigen ©ifenarme bie Suft. (Sin unuberfeljbareÄ ©ettnrr be« 
toegter 2RetaIImaffen blinfte in bem «Raum, SSentile floppten, 
ftäljleme Stangen fuhren mit abfurben ©ebarben #n unb Ijer, 
unb sUnfd^en ben fairer unb breit niebergefauerten ßeibern ber 
Tla)d)inm tummelte fidc> mit Saftigem ©ifer mefyr al£ ein 
^Xifcenb SBärter, bie balb luer mit ber Delfanne ljelfenb ein* 
greifen, balb bort mit bem (Sd&raubenfdjlüffet kontieren mußten. 

Sin aßen 2Jtofdjtnen toarb ber treibenbe Stampf burd) bter 
3bfinber l)inmrrä>gequalt, üon benen jeher fo grofc mar ftrie ein 
geräumiger flanalifationSfcfaajt, unb in benen Äolben öon Dielen 
3mtnern ©etoidjt ädjaenb unb rotberUnllig ljin unb Ijer fuhren. 
3)er CMboben bebte unter ben (Stö'fjen biefer ÜJtoffen, bie eifernen 
kippen be§ £jalleni>ad)3 aitterten. 

5ür|», Die ffianbtt um un». 3 
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2Benn man §eute einen »lief in benfetten Raum tut, fie^t 
man bie fedf>8 ftoloffe rufjig baiiegen. (Sie finb tot, erlebigt nrie 
bie Saurier, über bie eine neue (Srbperiobe bemidjtenb herein* 
gebrochen ift. 

Stamoä) tvixb in ber 3 e ntrale (jeute mmbeftenS fo oiel 
©trom erseugt mie früher. Slber bie Separate, mit benen bieÄ 
gefdjte!)!, fyaben gaiy anbre Pfannen« 5l n einer ©ettennxmb ber 
$dtte, bort, roo neben ben Äolbenmafcfjtnen aufaßig ein toenig 
$Iafc übriggeblieben mar, ftefjen brei nid&t fonberliaj grofee 93ied^ 
gefjäufe. 2Ran Ijört, bog fidc> in Ujrem Snnern eitaaS bewegt 
unb ber Stampf ^mburdjfä^rt, bod) äufjerlid) ift an üjnen mit 
2luSnaJjme ber brei luftig fidj bre^enben Regulatoren alle3 rul)ig, 
unb fie oerurfadjen ganj gemifc fein (Stbbcben meljr. 

@8 finb brei Turbinen, mit ebenfomel S5l)namomafa>inen 
gefüllt, brei £urboblmamo3, bie in ©tiUe unb Sefdjaulid)* 
feit bi* auf eine üerfajtoinbenbe 2>ifferena ebenfobiel $ferbe* 
fräfte eraeugen mie früher bie fed&3 brüllenben Ungeheuer, (sie 
entttrirfeln 21 000 Sßferbeftorfen, toäljrenb bie fedtjd ftolben* 
mafa^inen 21 600 berfelben Ärafteinljeiien abgaben. 3 U ft) ret 




rs. na» rs. 



mt> 9. 

©crgltid» ber ©rofcenüerljälintfTe öon ^Dampfturbinen unb Stolbenbampf» 
mafdjtnen; bie brei Keinen Turbinen Hntft leiften foft genau fooiel $ferbe« 
ftärlen (PS.) tote bie fed&* grofeen Äolbenmafäjinen. 
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99ebienung ift nur e i n 2Rann notmenbig, ber nod) ba^u gröfeien« 
teil* nidjtS au hm tpt 

2hif bem ©runbrife ber tfraftftation Moabit ($ilb 9) er» 
fennt man beuilid) bie fedjg alten #olbemnafcf|inen unb an ber 
Iinfen (Seite bie fte erfefcenben brei SurbobönamoS. (£er $ilf3- 
turbinenfafc auf ber regten (Seite treibet für unfre 93etrad)tung 
auö.) 3>ie &hnenfionen finb genau in ben S3err)ältniffcn ber 
2öirflid>feit eingetragen. 2Ran fieljt fofort, toela>e ©rb&enunter» 
fdjiebe jmifa^en ben beiben SDtofdjinengattungen befteljen. 

93iel fd)lageitber nod) erfdjeint biefe 2>ifferen3 in ber $a0e 
felbft. (»üb 8.) 2>a fief)t man, bafe eine Surbiiw öon 6000 
^ferbefräften müljeloS in ben größten ber m'er 3ölinber einer 
2700pferbigen #olbenmafdjine IjineinaufteUen ift. Sie über* 
rafd)enbe Älein^eit ber Turbine bebeutet aber nidjt etroa nur 
ein tedjmfdjefc Äunftftürf. ©enrife bereitet e3 eine freubige Ge- 
nugtuung, bafe e8 gelungen ift, bie (Srjeugung fo enormer ftraft* 
mengen auf einen fo geringen Kaum ju fonaentrieren, man Ijat 
feine fiuft an ber (Siegana ber ted)nifdjcn Sofung, bod> ber praf* 
tifd)e Vorteil überwiegt. 2>er ©runb unb ©oben ift überall teuer, 
unb eS toifl fdum e^oaö fagen, roenn ein gabrityerr fiatt einer 
grofcen $alle für bie Serriebämafdjtne nur ein fleineä #äuSd)en 
3U errieten braudjt. (£8 fann oorfommen, bafe ein befdnxmfteS 
Xerrain baburdj erft für einen gabrifbau üerroertbar nrirb. 

STton erfennt hieraus fd)on einen ber grofeen SSoraüge, ben 
bie Xurbtne gegenüber ber ßolbenmafdnne befifct. 2lber ifjre 
geringen Slbmeffungen, bie ©efo}Ioffen$eit unb ©ebrungenfjeit 
il)re$ 93aueS finb nur einige ber (Sigenfdjaften, bie bie Surbine 
ber alten 2)ampfmafd)ine überlegen mad)cn. 

Sßon ber einfachen ®amj>fmafd7tne, roie fie einft 3ame3 
95k»tt flebaut Ijat, bis gu ben mit SJreifaaVjpanfion arbeitenben 
unb mit «entilfteuerung auägerüfteten iDtofdjinen in ben mober- 

2* 
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tien Äraftaentralen ift ein toeiiet SSeg, ber ftänbig nad) auf* 
taärtS geführt tyat. (B ift ben unctmublid) um hie SBeiterbil* 
bung ber ftolbenmafdjinen bemüht getretenen Äonftxufteuren ge» 
Iungen, bie SluSnufeung beS Sumpfe« burdj genial erfonnene 
Srilfonftruftionen unb burd) mannigfad&e ftunftgriffe in$ un* 
geahnte au fteigern. 

2Ran gab ftd> nidjt bamit aufrieben, bog ber auä ben 
Ueffeln ftrömenbe Stampf nur einmal bie ü>m tnnetooljnenbe 
(%panfion£fraft bura> ^ornrötaftofeen eineS flotbenS in Arbeit 
umfefcte, man anringt iljn jefct nadjetnanber burd) bier 3tfinber, 
h>o er breimal — in einem $oä)brutf«, einem 2Rittelbrutf« unb 
jttrei SRieberbrurfaölinbem (ftelje bie 2Hafd)ine im SBorber* 
grunb öoti 93ilb 8) — ejpanbieren unb breimal Arbeit leiften 
mufc. (53 genügte femer nidjt, bafe ber ©ampf in bem Suftanb 
in bie SWafdjme ftrömte, wie er ben &effel berliefe, er muß jefct 
erft nodj eine 9%eil)e feljt Ijeifiet 9^ot)rfd^Iangen burdjfftromen, n» 
er Don ben mitgeriffenen SBafferteilen befreit, toeit über 
Ijunbert ©rab IjinauS üf>erf)ifet hrirb unb baburdj eine gefteigerte 
(^panfioitöfäfjigfeit erhält. 3Äan ging ferner in ben lefeten 
l&xljraeljnten uon ber Regulierung beS ©ampfaufluffeS ju ben 
Sölinbern, ber fogenannten Steuerung, burd} gleitenbe Sdjieber 
ab unb toenbet nun hierfür äu&erft fnifffidje SBentilc an, bie eine 
gana genaue «Regulierung ber jebeSmal in ben 3ülinber ftrömen* 
ben Sampfmenge geftatten. 

2Eber burd) all biefe ©inridjtungen fmrnte man bie funiba* 
mentale (säjmädje, bie in ber 9Zarur ber Stolberanafdjine be* 
grünbet liegt, nidjt aus ber SBelt fdjaffen. 

2öaä öon ber 2)tofc|ine Verlangt wirb, ift bie <£raeugung 
einer breljenben 93ett>egung. ®er ejpanbierenbe Stompf ruft 
Ijier aber aunadjft feine Rotation Ijeroor, fonbern eraeugt eine 
Ijin unb Ijer geljenbe öemegung, inbem er einen ftolben ab- 
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toechfelnb oortoärtö unb rücftuättÄ ftofet. C^rft burct) ein au& 
gebeljnteö Kurbelgetriebe, baö öiel ßraft in fidj felbft Derbraudjt, 
muß Me gleitenbe in breJjenbe Semegung uma,efefci »erben, 
gerner ift ber Stolbenj>roJ>eIIer eine 2Rafchine mit einem „toten 
Sßunft". Sebe&mal, nxnn ber gleitenbe Stolben feine Seloegurrg 
rnnfeljri, mürbe bie 2Kafa>ine fielen bleiben, toenn ihr nicht eine 
onbere äraft über biefen toien ^irnft hinn*ghülfe. 

55Hcfc ©rgonaungSfroft ift ba& (Sdjmungrob. 3n jenen 
Seiten, meint ber ftolben fraftig antreibenb hrirft, mirb bie 
SKaffe bc§ (Schttnmgrabeä mit in Drehung öerfefet, unb ber ir)m 
fo oerliehene „®äflmm u oerleiht ifjm bie galjigfeit, ber 2Jtofcf>ine 
burct) fein ^Beharrungsvermögen über ben toten ^unft hinweg- 
zuhelfen unb iljr einen gleichmäßigen (9ang flu fichern. ®ie 
ftänbige ^ünahme beS SajtrumgrabeS, ba& nottoenbigermeife 
fer)r fdjtoer fein mufj, bebeutet ober eine grofee Jfraftoerfchroen* 
bung. 

S)er fomjiliaierte Slufbou ber Äolberanofc^ine bringt eS ■ 
aufjerbem mit fid), bafe feljr flaljlreiche Stellen Oorhanben finb, 
on benen 2Jletafl auf SBetafl gleitet, rooburd) nrieber Äraft Oer* 
Ioren gel)t unb ferner eine reichliche unb auScjebefmie (Schmierung 
notwenbig hrirb, bie fel)r biet Del oerbrauchi. 5J>ic 3luSgobe für 
Ocl figuriert baffer mit einem nicht geringen Soften in bem (Siat 
jeber $tofbenmafd)ine. gür bie SSebienung einer mehrtaufenb- 
tferbigen SRafchine finb mehrere ÜJtomt notmenbig, bie ftänbig 
mit bem ©chraubenfctjlüffel an ben StfdjtuirgSftellen unb mit ber 
Delfanne an ben ©Ieitfläd)en arbeiten muffen. 

SMe $anu;fturbine nun oermeibet eigentlich alle bie fytx 
gefchilberten fTcadjteile, bie ber Äofbenmafcfnne anhaften. Sei 
i^r erzeugt ber 2)amj>f fofort rotierenbe Setoegung, fie hat feinen 
toten $unft, einen fcl)r einfachen Aufbau, faft feine QHeit» ober 
^ichtuna^flädjen unb barum auch nur einen geringen SBebarf an 
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Srfmrieröl unb SBartung. Sföre gange Statur ift öon ber ber 
Sfolbemnafdnne ooUftanbig Oerfajieben. SHe freiten Ijaben nur 
ben einen SerüljrungjBpunft mitemanbcr, bafe fie boöfelfre 93e* 
triebämirtel, nämlidj ben Skunjjf, antoenben. 

27lan toirb ba& SßrmaiJ) ber 2)amj>frurbine am freften Oer« 
ftefjen, toemt man an ein einfad>eö SSafferrab benft, mie e$ 
an 3<u)Ireid^en (Stellen, h>o ein Söafferlauf mit ©efälle oor* 
Ijanben ift, feit langen 3*iten oeroenbct loirb. Stuf ein 9fab, 
beffen äußerer Umfang mit aafjlreidjen (sdjaufeln oerfeljen ift 
fällt ftänbig ein aBafferftra#. Gr füllt bie ifon aunäajft liegen* 
ben ©djaufeln unb bringt fo eine ©ettridjtäfteigerung an einer 
©teile fyerüor. 2)ie golge ift, bafc bie gefüllten, alfo fdjtoereren 
(Sdjaufeln ber (Sdjtoerfraft folgenb nad) unten ftrefren unb fo 
bad Stab bre^en. 2>aburä) gelangen aber gleichzeitig hrieber 
anbere Sdjaufeln unter ben SBafferftraljl, merben gefüllt, finfen 
gleidjfaHä nad> unten, unb eS entftefjt eine ftänbtge ©reljung beä 
9iabe&, bura) beffen 2la)fe man nun einen ©djmiebefyammei' 
ober ein ©ebläfe betreiben fann. 

Soldj ein Sdjaufelrab läuft audj in ber Xurbine, unb e£ 
nnrb burd) ben Stompf in Dotation berfefct. 2lber e£ ift natürltd) 
nidjt bie (ScfjtDere beS ^Betriebsmitteln mie beim SBafferrab, bie 
au§genufctnrirb,aud> nid)tbie2luäbeljnung§fät)igfeit be32)amj)fe8 
mie bei ber ftolbenmafdtfne, fonbem nur feine Strömung^* 
gefc&minbigf eit. Säfet man einen 35ampfftraljt auS einer 
engen Ceffnung austreten, fo Ijat er eine ganj enorme ©efdjmin* 
bigfeit, bie ber eineö ©efa^offeS faum nadtftef)t. ffflit biefer 
großen ©efajnwnbigfeit trifft er nun, au§ mehreren Seifen aus* 
ftrömenb, in ber Turbine auf bie aafjlreidjen ©djaufeln eines 
ftäfylemen 3tabc$, rooburdj biefeä in feljr rafdje Sorfion gerät. 

hiermit ift ba£ ©runb^rinjip ber Turbine fdfam ooff« 
fommen erflärt. 2lIIe£ meitere finb nur fonftrufttoe $ura> 
arbeitungen. 
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&er S)am|)f tritt in baä gefdtfoffene Surbinertgerjäufe burdj 
eine fteirje fa)räg naa> oben flcric^tetcr SKifen ein. (3Wb 10.) 
3u biefen 2>üfen füljrt ein engeä SRofjr, baS ptöfelia> breiter roirb, 
fobafe ber Stampf, roenn er auä ben S)üfen ftrömt, feine (Sjpam 
fumSfäfyigfeit merjr r)at, bie rjier nur ftören ttnirbe. &er au£ 
ben 2>üfen fommenbc £)ampfftraljl f)at burd) beren JRidjtung baä 
SBeftreben, fajräg nadjofonäufrrömen. hierbei trifft er ieboctj auf 
bie Sdjaufeln beä SaufrabeS (A), beren SBönbe [duüg naa) unten 
gerietet finb. £er Sampf fto&t in feinem toüben Sauf fcr)r heftig 
gegen biefe fidj ifnn entgegenfefoenben tftädjen unb reißt fie ba* 
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eilt» 10. 

6ftCM«tif4e T atjteflutig btt ^ampfftromS in einer Turbine. 

Set Xümpf ftrBmt aus bei Düfe wen bie Scöaufeln eine« ßaufrabe* A, ba« et tn bet 
Rötung brt «feil» tn Drehung »er^t, bann »leb bur<$ blt ©*auf«ln b« fefrftebenben Cett- 
tabe« B fttne Blutung umgete$tt, ttnb et tretftt oon neuem ein 2auftab C 
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burcfj nad) eben. $a8 Stab gerät alfo in fefjr fdjnelle Um* 
brefjungen. 

£er Stampf ftrömt inbeffen roetter, trrirb burdj bie Schaufeln 
eines feftfiefyenben ober SeitrabeS (B) in eine neue Sprung ge» 
bracht, ftb'fjt hneber gegen bie (Schaufeln eineS SaufrsabeS (C) unb 
biefer SBorgang nrieber^olt fia> baim in einet Turbine ein» $eJ)n« 
mal. 2>ann ftrömt ber DÖÜig auägemifcte 2)ampf ab in ben #on« 
benfator, too er burdj Äü^lung in SBaffer 5urüaVüoattbelt trrirb. 
$>a bei jebem Saufrabe, baä er trifft, feine ©efd/toinfoigfeit ge« 
ringer toirb, fo toerben bie Umfange ber Saufräber immer gröjjer, 
bie <5d)aufelflädjen immer langer, bamit bie abnejmenbe Äraft 
eine immer gröfjer roerbenbe 21ngriff8fläcf)e finbet unb fo inten» 
ftoer ausgenutzt merben fann. (SS entftcfjt baburdj ein treppen* 
formiger Aufbau. 

Siefer treppenförmige Slufbau ber Turbine ift auf SBilb 1 1 
gut a« erfennen. 9ln bem Sau (jängt ber rotierenbe Xril bet 
Xurbine mit ben Sauf räbern, bie oon linf£ na# red)i$ 
im S)urdE)meffer roadflen. 2>ie untere #älfte ber Seiträber 
fiefft man in bem auf bem gunbament rufjenben, fefrftefjenben 
Seil ber Sutbine. $er S)eaM mit bem oberen Seil ber Seit» 
räber ift entfernt. 

SIuS biefer <£djilberung ber Stonfttuftion gef)t §eroor, bafe 
in ber Turbine ©leitflädjen auger an jenen Stellen, too bie allen 
Saufröbem gemeinfa^aft(id|e Stapfe in ben Sagern liegt, überhaupt 
mdjt oor^anben finb. 3toifd)en b* n £üfen unb bem erften Sauf= 
rab befinbet ftä) ein Heiner »Spalt unb beSgleidjen ahrifdfjen jebem 
toeiteren Saufrab unb bem i^m öorgelagerten, Stiftung geben« 
ben Äörper, bem Seitrab. 

3n ber Äolbenmafa^tne müflen alle Stellen in ben 3&Iinbern, 
too ber $ampf etwa burd)[djlüpfen tonnte, forgfältig gebiajtet 
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Hn btm In» Mttftl frei to:t«rcn&c Iclt kl XtttMnc mit reu Sftttfribtttl (A int C von iMtt> 10). 
Aut tcm gttafcmicitt utlii Die innere Vrtljie &t4 rciiit.-lKiiDi-u Xctlo mit t>:t\ t'citv.u>ciit (Ii iiuf Btlfe 1<>). 
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»ut» u. Untier einer Dönamomafdjine für 3000 Umdrehungen in der niinuie. 




»ub 15. Drarjtroidielunaen auf dem feflftelienden Ceil 
einer rafdj laufenden Dimamomafdjine. 
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(ein, beim fjict »UI man ja feine SluäbefjnungSfäijigfeit benufcen, 
bie forgfältig aufammen gehalten »erben mufj, roäljrenb bie 
Turbine nur ben SDampf ft r o m brauet ber rote ein |d)arfer 
SBafferftraJjl ein fompafteä ©anaeS bübet unb in [einer Stiftung 
bleibt aud) toenn l)ier unb ba eine Heine Sücfe Dorljanben ift. Unb 
audj einen toten $unft fennt bie Turbine nidjt, benn fie toirb in 
jebem SEoment Don ben $ampffrraf)len glridjmafeig beeinflußt. 

2>ie auägebeljntefte 2Intoenbung Ijat nun bie Xurbine gerabe 
3um Antrieb Don StynamoS gefunben. $iefe STtofdjinen gur 
Graeugung Don eieftriditot fjaben ben beften fRufceffefi, toenn 
pe möglidjft Diele Umbrefnmgen in ber Minute madjen. S3ei ber 
Storbcnbampfmafdjine ift bie Umbrer)unggaaf)l befc^ränft, ba 
bie fjiiu unb Ijergeljenben Staffen über eine geroif|e ©djneffigfett 
mdjt I)inau8 tonnen. ®ie Turbine aber vermag Diel fajnefler 
ju laufen. 3000 Umbrefjungen in ber üföinuie madjen ir)r niajt 
Diel aus. 2>aburd> ift eä rnöglidj, bie $>t)namo auf biejelbe 2ld)fe 
gu fefcen tote bie Turbine unb jeben JtraftDerluft burdj irgenb» 
roeldje UcbertragungSmittel gu erfparen. £o entftefjt eine fom« 
pafi unb gefdjlofien gebaute 2Wa|drt'ne, bie Xurbobnnamo. 
(»üb 13.) 

2öir Ijaben bereite gefeljen, roie Derblüffenb flein biefe gegen» 
über i^ren <Sd)toeftern mit Äolbenantrieb ift. £ro|bem aber 
fteHen jid) iljre £erfteUungäioften niajt Diel niebriger aß bie ber 
rieftgen alten 2)ampfma[djinen mit iljren Srmanuä, bie mit ben 
<£d)toungräbern Dereint pnb. 

3)enn roäfjrenb bie Äolbenmafdjinen ju einem großen £eil 
cms> ©ufceifen gebaut toerben tonnen, ift biejeä nur für unberoegte 
iftaljmenieile Dertoenbbare SRaterial bei ber Xurbine DoHtommen 
auSgefdjloffen. $ie Saufräber, bie fta> mit ungeheurer ©e« 
fdjtoinbigfeit breljen, roerben auS <Ritfelftaf)l, bem beften unb 
teuerften überhaupt Dorfjanbenen Äonfiruftion&material fjerge- 
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[teilt. £enn burdj bie rafdje Dotation treten in ben Stöbern fc^r 
große Sentrifugalfräfte auf, benen nur befteS ÜJtaterial genügenb 
Söiberftanb leiften fann. ©ußeifen mürbe bei ber Dotation fo* 
fort nrie ein Sßapierblatt 3erreißen. 

2lucfj für bie Stonamomafdjinen »erben bei ber [djneflen 
Dotation, ber fte auSgefefct fmb, befonbere Äonfrruftionen nötig. 
©3 genügt nia)t meljr, bie 2)raf)tnricfelungen auf bie 3lnfer einfach 
aufsubringen, jeber SJrafjt muß feft mit bem ©runbförper ber» 
bunben merben, bamit er nidr)t bei ber Dotation einfadf) babonfhegt. 
3>ie 2lllgemeine GIeftriaitätöge[eIIfa)aft geljt bei iljren Äonftruf* 
tionen fo öor, baß fie bie SBirfelungen als einen in fidt) gefdtfoffenen 
fompaften Körper fertigftellt unb bie|en Körper bann buraj fa^toere 
ftäljferne 8eüc auf bem <#runbförpcr befefrigr. 2>te Äeile »erben 
burdj I)i)brauli[a) eingepreßte Shtpferfrücfe nodj untereinanber unb 
gegeneinanber Derpreßt. Gin foldjer $)t)namo*2lnfer (teilt bann 
fdjließlidj, obtoofjl er au8 feinem atilinbrifctyen ©runbförper, üielen 
Kilometern aufgemirfclten Shipferbraf)te3 unb aatyreidjen teilen 
befielt, ein gefdjloffeneS ©anaeS bar, baS einer äußerft ftarfen 
3entrifugalfraft SBibetftanb gu leiften oermag. (93ilb 14.) 
Slußerorbentlidj fompliaiert unb funftreia) finb aua) bie SBicfe-- 
Iungen, bie an bem feftfteljenben Seil einer fo großen unb fdjneU 
laufenben ©mtamomafdjine angebracht roerben müffen. Sftau 
ficljt auf 33ilb 15 bie eigenartigen formen, in benen bie ftrom* 
eraeugenben SBiaMung&abel fid) minben. 

(Stellt fdjon bie Xurbobijnamo an ftd? eine praftifdjere 
Sftafajine bar al* bie alte mit Stolbenbctrieb unb ©djmungrab» 
belaftung, fo fällt ferner ftarf in*@ehri$t, baß neben bem größeren 
9?u$effeft be3 fdmett rotierenben GleftriaitätSeraeugerS aucf> ein 
geringerer Stompfoerbraud) für bie erzeugte (Slcftriaitätäeinljeit 
bei ber antreibenben Turbine gegenüber ber alten S)ampfmafd)ine 
3U beobachten ift. 2>aä bebeutet im betrieb eine fcr)r große Gr« 
fparniS an slotyen unb bamit an ben SeiriebSfoften. 
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(£tn aroette* große* 8etäiigung3felb Ijat bie neue aRa[d)ine 
im Sdjiffbou gefunben. 2ludj bei ünrer 2tntoenbung als ©djiffS» 
Propeller liegen bie SSor^ügc ber Turbine auf ber &anb. ©ie 
brauet toenig Sßlafc, fte bermeibet butd) tljre gleidjmäßig rotieren« 
ben Staffen bie @r|d)ütterungen, bie jebe Stolbentnafdjine in ben 
©djiplorper bringt, unb fie bedangt oiel loeniger 93ebienungä* 
mann[a)aft. $oaj Ijat fte auä) einen großen 9iadjteil. GS ift 
borläufig feljr fajttrierig, bie Turbine „umsteuern", baS Reifet, 
burd) ein paar .^anbgriffe bie oortoärtfclaufenbe ÜDtafdjine jum 
9tüa*ioärt£laufen au bringen. $ie[e Umfteuerung Ijat jebe* €kfjiff 
nottoenbig, bamtt e$ manöbrieren fann. $ie $olbenmafd)ine ift 
feijt bequem umfteuerbar. 

2flan fnlft fta> nun auf ben £urbinenfd)iffen baburd), baß 
man eine bejonbere SWtfioärtäturbine ouffteHt, al|o eine foldje, bie 
nur „linfä ljerum" läuft unb ftetö bann in Xätigfeit tritt, ioenn 
baä ©djiff rütftoärtS fahren [oH. S)ie 9tütfroärt$turbine brauet 
an ©röße ber £auptmafd)ine nidjt gleiä) a u fein, ba man beim 
9fätftoärt3fafjren beä edjiffeö oiel geringere ©efajtoinbigfeiten 
braudjt alä für ben ©ang oorauS. 2lud) bie Automobile, bie gum 
SBortoärtSfaljren oicr ©e|a)tüinbigfeiten bejifeen, Ijaben für ben 
Stötflauf nur eine. 

Xrofe biefeä 3Rangel3, ber ben Turbinen anhaftet, Ijaben fte 
bodj im Sdnffbau fdjon in fcr)r großer Räbl Gingang gefunben. 
$ie 3Worinen afler großen Sänber bauen fjeute beinahe auäjdjlicß* 
lidj nur nodj Xurbinenfdriffe. 

99ei ben ftationären Kraftanlagen auf bem Sanbe nrirb man 
gleidjfaHS langfam au bem oößigen Cfrfafc ber ungeheuren Äolbcn* 
rnafdjine burdj bie aierltdjere <2d)roefter Surbine gelangen. ©eroiß 
lann man ljeute nod) nidjt [agen, baß bie ßolbenmajdjine ein über» 
ttmnbener ©tanbpunft ift. (£3 gibt aaljlreidje ©peaialfäHe, in 
benen fte ber Surbine nodj überlegen ift, [0 an jenen Stetten, »0 
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ein uerfjältnigmQfeig Iangfamer Umlauf nottocnbig tft, »ie bei 
ber Sofomotibe, unb, um ein anbereS 23eift>iel anaufüljren, bei 
bem Setrieb ber großen, Diele taufenb $ferbefräfte gebraudjenben 
©fen- unb <StaI)ltt>ai3TOerfe, bei benen eine inräjife Umfteuerung 
notoenbig ift. 

2lber bie Äolbenmafa^ine ^öt ein ^(a^r^unbert gebraucht, um 
auf ben heutigen ©ianb einer öertyältniSmäfjigen SBoflenbung ju 
gelangen, unb bie Xurbine ift naa) feljr jung. Sud) fte toirb fidj 
toeiier au enttoideln fjaben. 
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Unüberfajauforr yxfyheiii) [\rtb bie (Segnungen, bie bcr 
burdj Turbinen ober anbere antrie&Strafdjrfnen heroor* 
gebraute eteftrifdje <Strom ber 2Kenfäföeit bringt. 
2>ie über unfer SJorfteHunft^öcrmögen InnauSgehenbe ©e* 
fdjroinbigfeit, mit ber biefer fonberbare, in feinem SBefen 
immer nocf> nidjt erflarte „3uftanb" fia> fortpflanat, btc 
bequeme gorm feiner gemleitung unb bie umfaffenbe ^Beranker* 
barfeit feiner Shxrftleifrungen t-on ber min3igen ^tfro^on^ul* 
forion bis ben au3 ber #oa)ft>anming3brmamo fommenben 
Sftefenftrömen machen bie ©leftriaüat 3U bem toid&tigften ber Se* 
fifrtümer, bie ber 9Kenfö in jacjrtaufenbelangem ftampf ber 9totur 
abgerungen hat. 

SEber e§ roäre ein 2Biberfprud> mit bem ®runbgefefc, baä 
öon ber UnöoHfommenljeit aHe£ 3rbifdjen fyanbelt, ftxnn biefer 
fltnfe unb fdmüegfame SMener nur Xugenben unb feinen geftfer 
Ijatte. 2Bie 8eu£, naa>bem bie 2Henfcf)en mit allen fdjönen (Sigen* 
fdjaften begiabt toorben, Sßanbora mit iljrer fatalen Südjfc 
Ijinunterfdjirfte, fo fyxt bie fälfdjliajermeife als gütig öerfd&rieene 
Statur — ber Xedjnifer roeife, toela) fd^oer au befiegenber geiitb 
fie rft — - ber (Slefiriaitat einen ©eburtSfeljler angeheftet. 

2Bir haben ifjm ben tarnen Äurafthlufc gegeben, unb er ift 
ber (Sdjretfen erne§ jeben (Sleftroingenieurä. SSEjn unfdjäfcltch au 
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modjen, finb faft f>unbert Saljre long @rfinbergel)irne tätig, 
feinetroegen finb ^oliaetoerorbnungen unb ©efefce crlaffen roor* 
ben, boa) er bleibt unübernrinblidj, ein nid>t abtoafd&barer Schöne 
^eitafledf in bem majeftätifa) frönen 2inili& ber ©Ieftriaüat . . . 

33erbinbet man ben pofitiden $ol einer Sünamomafdjiiie 
mit bem negativen buraj einen Äupferbrafyt, fo roirb biefer in 
fütjefter 3cit in GWut geraten unb burdjfdjmelaen. S)a in bem 
©tromfreiä fein £eihing£teil fict) befinbet, ber bem (Strom boS 
Staffieren fajtoer madjt, fym einen SBiberftanb enigegenfefct, fo 
fann bie Sleftriaität tr)rc gange #roft barauf Dertoenben, SBärme 
3U eräugen. (Sie finbet, um bilblia) 311 föredjen, auf i^rer SBaljn 
feine unbequem unb fd&toer ju paffierenben ©tretfen, fie fann auf 
bem aeitlidj füraeften 9Bege oon einem $ol aum anlbem eilen; ber 
©tromfretö ift fura gefdjloffen. 

3n ber Sßrartö roirb ben elcf trifetjen ©tarfftrömen Dom 3n- 
ftallateur niemals freitoiÜig ein foldjer Shirjjföluferoeg geboten. 
S)ie eiefrriaität leiftet praftifaje Arbeit eben nur baburdj, bafe 
man fie a^ingt, SBiberftänbe a« paffieren. 2>iefe SBiberftänbe 
aerf allen im allgemeinen in brei ©ruppen: foldje, in benen Der 
©trom geatourojen roirb, medjanifaje Arbeit au letften, baS finb 
bie biele Kilometer langen ^roJfjttoirfelimgen eines @leftromotor&; 
3nftrumente, in benen ber ©trom djemiftfyc SBirfungen Ijerfcor« 
ruft, baß finb alle elerrrolt)ti)cf)en Apparate, inäbefonbere bie 
Slffumulatoren; ferner SBorridjtungen, bie bie ©leftriaität 
oeranJaffen, an beftimmt öorgefdjriebenen ©teilen SB&arme unib 
al& beren golgeerfd&eimmg 2idf>t au eraeugen, ba£ finfr $auptfäo> 
Iia> unfere ©Iih> unb Bogenlampen. 

3n jebem ©tarfftromfreiS befinbet fia) minbefteuS eine biefer 
Styparatgattungen, oft eine grofee SJnaafjl berfelben 2lrt ober 3"* 
gehörige ber Derfa^iebenen Gattungen miteinanber Dermifdjt, in 
jebem $alle aber aroingen biefe Stofcnriberftänbe ben ©trom, nur 
an beftimmien Orten Sfraft ober SBärme au erzeugen unb bie 
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eigentlichen 3 u teuungen Don jebet rtne immer georteten ©in» 
rrrirfung frei 311 laffen. 

©clingt e8 bem Strom, Der immer ba£ 93eftreben hat, auf 
tom fürjeften unb nuberftatrb&lofeften 3Bege Don einem $ol aum 
onberen au eilen, bie in feiner Seitung enthaltenen fchtoierigen 
2Öegteirc ju Dermeiben unb aiiSfchlie&Iith burd) Seihmgäteile hin« 
burd> öon $ol au $ol au laufen, fo liegt ein Shirafchlufe Dor. 2>ie 
golge ift, bafe bie ganae furagefchloffene Seitung fieb, erijifct, bi3 
fie an ihrer bünnften ©teile burdjfchmilat unb bomit bem (Strom« 
flufe überhaupt ein (£nbe macht. Snatoifchen hat bie glittjenbc 
Seitung jebodj Gelegenheit gehabt, in ihrer näcr/ften 9cäl)e 
finblia)e leicht entflammbare finget ba3 ^olationSmaierial, 
rtflaerne Seiften ober etwa ba3 Seinnxmbgetoebe Don X^eater^ 
fuliffen, in 95ranb au fefeen. 

SefonberS oft aber roirb ber Shuafchlufe awn Sranbftifter 
bunt) einen Vorgang, ber faft ftetä im 2lugenblicf bed $>urd)» 
fdmielaenä efner Seitung eintritt. 3n bem SKoment, ba au8 ber 
glühenfeen Seitung ein minaigeS ^etalltröpfchen tjtnuntertropft, 
fpringt buret) ben fo entftanbenen fleinen Suftatotfc^enraum ein 
SJunfe hinüber, ber eine ©arme Don Dielen ruiniert ©rab hat unb 
Darum befont>erd leidet geiier Derurfacht. 

gür eine DoHfommene 9Sermeibung ber 5hirafcl)lufemogIia> 
feiten fann bie (Sleftrotectuuf bleute noch nictu" forgen. 3ur 93er* 
minberung, ber Äoften unb aur bequemen ^rdtführung einer Sin* 
läge, bie ja einen ber bef onberen 3Soraüge ber elef triften ©in« 
richtuntjen aufmacht, roerben bie Dom pofiriDen unb Dom nega« 
tiDen Sßol ber 2>önamo herfommenben Seitungen faft ftetö gana 
Wort nebeneinanber geführt, $a oft finb bie 3)rör)ie burch fpirali* 
IcfjcS iletemmnberttricfeln au einem Seitungöteil Dereinigt. 
Siüftegt nun buret) geudjtigfeit ober burch einen ein geiler 
in ber Sfolation, fo benufct ber Strom fofort bie Gelegenheit, um 
burch bie fehlerhafte Stelle htnburch unter SSermeibung ber in 
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ben meiteren Reifen ber Seitung angebrachten 3SiDcrftänbc ben 
3Seg Don Sßol a u ^ßol äurücfjuicgen: ein Äurjf^lufe ift eingetreten. 

3Jcan ^at nun äu&erft einfache Vorrichtungen erfoimen, um 
bie bei ber Berührung bon 2)rähten cintretenben ^ursfc^Iüffc 
trtoglidftt wrfchäblich a" machen, (SS finb bieS bie Sicherungen. 
3Bie man ben Strom in einer ölühlampenleitung $um Seifpiel 
attringt nur an beftimmten ©teilen, nämlich im ftohlenfaben bet 
©lühlamüe, ber ihm einen fefjr hohen SBiberflanb entgegenfetyt, 
2öärme au erzeugen, fo oeranlaftt man if)n burdt) bie Sicherung, 
ba£ SHirdjfchmeljen ber Seirung beim Eintritt eineS $urafchluffe& 
ftetö an einem oortjer beftimmten Ort heröorauruf en. 

3u biefem 3»ecE unterbricht man bie ^Überleitung an 
einer ©teile burch einen (eicht fdjmclabaren 99Iei« ober einen 
äu&erft bünnen ©ilberbraht. Siefe 2>räf)tchen finb in ihrem 
2)ur<hmeffer fo bhnenfioniert, ba& fie bie Bei normalem guftanb 
in ber Seitung auftretenbe gan^ geringe ©iromtoärme bequem 
ertragen fönnen, ba§ fie aber bei eintretenbem Shtrafchluf; Diel 
fchneller fchmelgen al£ bie fupfernen SeitungSieile. ©ie unter» 
brechen ben ©trom alfo bereits &u einer 3cit, ba ba£ Shipfer 
noch nicht Gelegenheit getjabt hat glüljenb gu merben. 2>ie 
nur ungefähr amei %ent\mttex langen ©icherungSbräljtchen toer* 
ben in eine feuerfefte Äapfel eingefchloffen (Silb 18, B), fo ba& 
fie bei ifjrer (Srljifoung unb beim Eintritt be§ Unterbrechung^* 
funfenS feinen Sranbfchaben ftiften fönnen. 2>ie einzelnen 
©icher ungäfapfeln finb mit toenigen (Griffen in einen ©runb» 
förper (A) unb bamit in bie Seitung hinanaufchrauben 
ober au£ ihr au entfernen, fo bajj, toemt bie eigent* 
liehe Urfache be8 fturafdjluffeS, bie meift eine öorüber* 
gehenbe ift, befeitigt morben, bie Seitung burch (Sinfchrauben 
einer neuen ©icherungSfapfel fofort mieber benufebar gemadjt 
werben fann. Seiber fonrmt e$ hier unb ba auch cor, bafj eine 
in ber SRaffenfabrifation hergeftellte Sicherung iljren SMenft 
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berfagt, nwburdj barm bet Äurafd&lufe bodj 3um 23ranbftifter 

IPttD. 

SBei grofjen, airfmnmenftmgenben Seitungänefceit ift bet 
forgfame (Schüfe bcr einzelnen Settungäteile bunfy (Sicherungen 
bie bringenbfte 9cotn>enbigfeit. Sei bcm riefenfyiften ©turnt* 
nefc, baS bie Serliner SleftriaitatStoetfe in Setiin Betreiben, 
ift jeber 2ttmng£abfajnitt mit einer befonberen Sicherung öer* 
feljen. $n ben SBoljraingen $at iebe einlerne Simmerfeitung 
tyre eigene ©idjerung, fo bafj bei einem Unfall in einem SBotjn» 
«mm nicht gleich bie gonge SBohnung ftromlo* roirb. gerner 
ift bie ©peifeleiiung bet ganzen 2BoI)nung noch einmal mit einet 
ftärferen Sicherung öerfehen, bie etft in Xatigfeit tritt, Wenn 
burrh irgenbtoeldje gat nicht öorauSaufehenben Umftänbe bie 
3immerfkherungen nicht fdjnell genug funktionieren. SBeitet 
ift an ber Stelle, roo bie 3 u feü un 4 fü* baä £au8 t)on bem 
Strafeenfabel a&a&etgt, roieber eine Sicherung angebracht; be§* 
gleichen eine bon mieber größerer ©imenfion an ben SBereim* 
gungSfteflen bet einzelnen Stra&enfabel (93tlb 18 C, D, E) unb 
fo fort, BiS enblict) unmittelbar bor ber (Sinmünbung beä #aubt- 
fabelä in bie $&namomofajine noch einmal eine Sicherung liegt, 
bie jefet, entfprechenb ber ftarfen Strombelaftung, bie fie ertragen 
imife, fdjon ein feljr fräftiger SBleiflumben bon mefjreten Sttlo 
(fcettridht ift. SMefe forgfältigen Schutjma&regeln flnb erforbet* 
lieh, um in jebem galle bie 2Jcafä)ine bot bet Gnnhxtfuug eines 
flurgfdtfuffeS au betoahren, ba eine blöfclidje ©rf)öhuiig bcr 
Sttomftärfe in ber 3Rafdjine genmlttge mea>mifd)e Stöije unb 
mr&erft gefährliche geuererfdjeinungen jur golge ^aben mürbe. 

(SS ift ben (SleftriairätSgefeü'fdjaften, bie toeitüerjmeigte 
Stabtnefee unterhalten, ^eute gelungen, burdj bie Äonftruf« 
rionen, bie fie nach langjährigen Erfahrungen anroenbeu, golgen 
Don blöfclidj eintretenben Shtrflfchlüffen faft ftetS auf bie 
Si^erungSftellen gu befchränfen. ©rennt in Berlin, m bem 
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Web ber berliner (gleftriflitatgtoerfe, einmal eine foldje Siche- 
rung buret), bie, roie mir annehmen rooHen, $u einem töabet bet 
Srrafeenbeleud&tung gehört, fo melbet ein gleidjaeitig bura> 
fdjmelöenber fogenannter ^rüfbcaijt ben Unfatt fofort ber 
StrafjenbeleudjtungSaentrale am Sctjiffbauerbamm. @3 ertönt 
bort fogleidj eine ©locfe, unb eÄ fallt gleichzeitig eine #lcü>pe, bie 
burd) i^re Kummer bie UnfaUfteQe anzeigt. 3)ie 99eleuct}tura}»= 
toodje, bic in biefer 3entrale ftetS in S3ereiifcr)aft ift, rücft fofort 
aus, öffnet ben $ecfel beS StrafeenfaftenS, ber, roie fie roeife, 
bie burdjgebrannte Sicherung birgt unb fefct, nadjbem bie Ur« 
fadje be$ JhrrafdjluffeS, toenn biefe nidjt eine Don felbft öorüber* 
gcfyenbe nxir, befeitigt ift, in wenigen Sefunben eine neue Sid)e= 
rung ein. Stonn brennen bie ßampen roieber toie fludor. 

2)od) ein Strafjenfabelnefe fiat nodj einen befonberen fe^r 
böfen unb $rimtücfifct)en geinb, beffen SBefiegung bi3t)er nid/t 
gelungen ift. (£3 ift bieg ber fcrjlritrjenbe Äurafd&lufe. 

3Äan benfe fidt) folgenben, leiber nietjt 0JI3U feiten fict) er* 
eignenben SBorgang: ©in Stra&enarbeiter fernlägt mit femer 
Smfcfjacfe, ot)ne baft er e$ bemerft, in ein Äabel hinein. SHe 
£acfe burctjbotjrt bie Sfolatton unto legt an einer f (einen für ba$ 
Sluge nur ntüljfam fictjtbaren Stelle bie blanfe Shupferfeele be& 
lsabels blofj. Äurj barauf finb bie Strafeenarbeitcn an biefer 
Stelle beenbigt, unb c3 roirb roieber Sanb auf ba£ öetfefcte 
flabel gefettet. 25iefer Sanb ift fteiS ettoa* feuajt, unb bei 
ber bebeutenben Qaty ber in einer ©rofcftabt roie 23erlin in bie 
erbe Innabgefenften Seitungen für)rt bie geudjtigfeit be$ erb* 
bobenS ftet£ Strom. 3)er feft jufammenborfenbe Sanb bringt 
in bie Heine jfabelöffnung nidjt bollfommen ein, fo bafj feine 
birefte 33erür)rung ber beiben Strom frei fe, be$ im Stabei 
unb beS in ber (5rbfeuct)tigfeit freifenben, eintritt; in biefem 
gafle mürbe ja fofort eine Sicherung burdjbrennen. $er Sanb 
bleibt bielmerjr fet)r oft in einer ganfl geringen, tncfleidjt faum 
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einen falben 3RiHimcter betragenben Entfernung Dom Äabel« 
fubfer. 

Sie golge ift, ba& fid& afcrifdjen ben beiben naljen Strom* 
freifen ein ttrinjiger 2id)tbogen, ein fleiner 93ruber beÄ in bei 
Bogenlampe und fo nüfclidjen Sßl>anomen$, bilbet. 2>iefer 
2m>tbogen berurfadjt feinen Jtorafdjlujj, benn er bebeutet für 
ben Strom einen aiemlid) Ijoljen 2Biberftanb. Obgleich nun 
3IW1 fetromrreiie miteinanoet in 5toirrmuniraiton gerommen ]ino, 
bleiben bie (Sicherungen unbefdjäbigt, ba eine unnormale @r* 
ftwrmung bei iljnen iridjt eintritt. 35er fleine fiidjtbogen ^at aber 
eine Temperatur Don bielen fjunbert ©tob, unb fo fornmt cd, 
bafc er gans aHmäljlid) immer me^r unb meljr Jhibfer au£ bem 
ftäbel ^erauSfdjmilat. £)ie golge ift eine aHmäfjlidje $erab- 
minbenmg ber Stromftärfe burefc ben SBiberftamb, ben bie 
immer bünner merbenbe StobelfteHe bietet, unb ein langfameS, 
für ben Strafjenbaffanten freiließ nur fel)r feiten toaljrneljm* 
bare* Sinfen ber Seudjtfraft ber Samben. 

Stfe 99etrieb3hxiä)e fteljt biefem Vorgang oljnmädjtig gegen- 
über, benn fie toeifc burd)au3 nidjt, an hxlctyer ©teile beS Äilo« 
meter langen 2eihm$3nefce» ber ©djaben fifct. @8 lauft anxir 
an jebem Sfcabel ein Sßrüfbrafjt flur ebentueflen ^Betätigung ber 
bereits ermähnten ©locfe unb fllabbe entlang, aber folange 
biefer Sßrüfbraljt nidjt burdjgefdjmolaen ift, erftattet er feine 
SRelbung. Sangfam toirb ber gunfe größer unb ergreift feetfiefc« 
lieh bie Sfolation etned anberen na^e liegenben äübelS. ©obalb 
biefe burdjgebranni ift, bilbet ftdj ein großer ftarfer gunfe 
jhrifd&en ben beiben Nabeln, unfo eine toeitere Sambenferie tmü 
niäft orbentltd) brennen. 

SCber nodj immer tritt fein flur3fcf)lu& ein, ba bie 83er« 
binbung ber beiben Seiter ja nur auS bem SBiberftanb bietenben 
gunfen beftefjt, unb nodj immer ift e£ möglidj, ba|$ gerabe bie 
ftabelftellen, an benen bie $rüfbräl>te entlang laufen, unbe» 
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fdjabigt geblieben fmb- Sßßfclidj aber fällt ort Xropfen ge* 
fdjmolaenen ÄujjferS in ben dictum smifdjen ben betben ÄaMn. 
9hm ift bie metallifdje Skrbirobung fjergeftellt, ein fräfriger 
gunfe jifdjt auf, m berfelben Sefunbe aber ift audj bie juge* 
porige ©tdjerung burd^djmolflen unb ber getoöfmlidje $ur$« 
fdjlufc eingetreten. SMe SJJclbuna, in ber Qertttalt erfolgt unb 
bie SBadfc n>eife fofort, snrifdjen toeWjen betben Stra&enfäften 
bie befdjabigte ©teile liegen mufj. 

93eim Aufgraben finbet man bann oft fetypere Ver- 
heerungen an ben Nabeln; fämtlidje an ber {Junfenftelle befinb« 
liefen SeitungSteile fmb triebt feiten burn? ben Sidjtbogen nrit« 
einanber gu einem &fyao& öerfdjmolaen unb unbrauö>bar ge* 
roorben. 

SBegen ber Giefa^r ber fdjleicfjenben &urä|*djliiffe ftrrb bie 
(Sleftrigitätöioerfe audj Derpflidjtet, it)re Seitungen nidjt in bie 
unmittelbare jftäfje t»on (äaSroljren ju legen; bemt toenn eine 
Sidjtbogenbilbung snnfdjen einem Äabel unb einem ®aSro^r 
ftattfänbe, fo förnite barauS leidjt eine ©aäesplofion mit un* 
übcrfe&baren folgen entfteljen. 

fftidft möglicb, ift ber fdjleidjenbe ftirrafcitfufe bei Seitungen, 
bie $od)ft>annung führen. Solche £od>fpannuirg&leirungen 
laufen in Serlin Don ben Slufeenaentralen ber (Sleftriaität&uetfe, 
benen in 2Roabit, Über^önetoeibe unb StummelSburg nad) 
bcn in ber Stobt befinblia>n Unterftationen, bie nur bie 2tuf« 
gäbe fyrf>en, ben ^odtfpannunflSfrrom in niebrfg gekannten 
umzuformen, hrie er ben §aufern jugefiiljri werben fann. 3Mefc 
£odjfpannung$Ieitungen füfjren Strom fcon 6000 SBolt, 
nxftjrenb bie JpauSleitungen 220 SBolt Ijaben. SBirb eine §od)? 
fpcmmm<$leitung befdjäbigt, fo toerben in jebem goüe fofort 
bie (^djerunfl&einridjtungen in aflitleibenfdjaft geaogen, ba bie 
auftretenben (Srnxirmungen foloffal finh 
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93on ber blitjortigen (SrtDörmunQ biird) bie Sidjtböoeii bcr 
^o^amwiüßdftröm« tonnen ftä) bie Scnttolen ftet unb ba über* 
jeugen, toenn einmal beim SluÄfd^alten eine* $odjfpannima> 
fttomeä, unb fei er auä) nur 500 SSolt ftarf tote unfete Strafen* 
büfyitfrräme, bie @djalterieile nidjt fdpiett genug Doneinanbet 
entfernt werben unb fidj a&nfd&en üjnen ein gunfe bilbet. 3n 
fünf ©efimben ift ber gange ßtofee ©djaltabbarot ooOfommen 
abgefäjmolaen, unb bie ajtormorpiaite, an ber er befeftigt fear, 
tropft aß glü^enbe gGiffißfeit auf ben 93oben. 95ei Ijoljer ge- 
foannten ©trömen finb borum alle ©djalier in Ääften üerpadt, 
bie öoDfammen mit Del gefüllt finb (Silber 16 unb 17) unb 
jebe 2itf)tbogenbilbuug unmäglidj madjen. 
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Unb fdjtteb unb fdjricb an mcifecr SBanb 
33ud)ftabcn bon geucr unb fdjrieb unb fcfyrtxinb. 

2)ie SBeTOegung, bie Urfaa> aller Gräfte, ift baä rt)td^tigfte 
Snftrument bet mobernen 9teflame. SBorbei ift bic 3^, ba baS 
„fdjreienbe" Sjßlafat ber lefcte £riumj)lj ber fömft roar, bie 
2lugen ber SBorübergetyenben auf einen beftimmten Sßunft 
Icnfen ober einer ganjen ©tabt burdj immernxHjrenbe SBieber* 
§oIung ein SBort, eine g^rifatabeseidjnung einzuprägen. 
tpeaTfelung ift bie Sefjrcfudjt ber ruljelofen ©egenroart, ba£ Un« 
beränberlidje, Sludge ift iljr balb langroeilig, fic ift begierig nadj 
93eränbcrung, roie e§ fdjon bie öaHier jur 3«t (Sä|arS roaren. 

SHe SReflame, bie fiel) meljr als irgenb ehua$ anbereS auf 
bie 2flaffenpföä)ologie oerfte^en mufe, Ijat fidtj barum bic 23eroe» 
gung energifd) gunufee gemadjt. 3n ben (Sa^aufcnftern fieljt man 
galjUofe f leine unb oft feljr geiftreid) ttbafye ÜKafdjindjen in 
£ärigfeit, aber feine 2lrt ber SInpreifung ift fo lebenbig, fo ab= 
roea)felung$reidj unb boH überrafdjenber Xritfö roie bie $lafate 
ber 9?adjt, bie ©djilber für Sidjtreflame. 

Gin roa^rer Gimmel bunter ©reme erfrraljlt Ijeute aflnädjt« 
lidj in ben großen Stäbten, in flaljllofen Sfotorbnungen fliegen fidj 
bie ©irlanben efeftrifdjer ßampen an ben ^äufcrtoänben entlang, 
glifcern auf ben SDädjern unb f trafen über ben Auslagen ber 
©e|a)äfte. Unb biefe Sidjtroellen bürfen niemals ruljen, fie 
müffen flimmern unb flacfem, oerfinfen, roieber erftraljlen unb 
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tuietJfr Derfiitfen, bamit bie $affcmten ber ©trofje, beren 2lugen 
fo trielecCei geboten toirb, mit (Sidjerljeit auf eine (BefdjäftSanfün* 
bigung aufmerffatn gemacht toerben. 

3>ie eleftrifdje Sampe ift ein ibealeä SSetfjcug für bie 
Sicftreriame. SHe ©lü^birnen, bie in jeber Gfco&e ^ecgefteHt 
toerben tonnen, lajfen fictj mit größter Seidjtigfeit in gorm bon 
SudjfftoBen unb giguren anorbnen, unb e8 ift niä>t fdjtoer, fie in 
gan& furjen Stoifd^räumen 311m ooHfommenen (Srlofäjen unb 
toieber $u Ijeflftem Qbtan& 3U bringen. 

2)ie einfadjfte gorm ber beränberlidjen Sidjtreflame ift 
ba3 Sdjilb, ba£ in Beftimmten 'j^fäenxäumen erlifajt unb auf* 
flammt. (53 ift fe^r beliebt, beim baS 3Wafdjindjen, baS für bie 
Umfäjaltung benotigt toirb, brauet fo gut toie gar feinen (Strom, 
unb ber ©efamtbebarf an eleftrifdjer Energie ift barum geringer 
atS bei ftänbig brennenben ©Silbern; benn in ben Sßerioben be3 
(SrlofäjenfeinS, bie fidj ben 2Tbenb über gu einer red&t ftattlid)en 
Seit fummieren, toi irb fein (Strom oerbraudjt. 

grüner betrieb man biefe ßid&tfdjilber burdj einen (Sleftro* 
motor, beffen ununterbrochener Umlauf ftänbig©elb foftete, Ijeute 
Ijat man hierfür eine beinahe felbfttätige Vorrichtung erfonnen. 
Sie befielt auS einem toatjeredjten (Sifenftab, ber in ber SBitte 
bretybar bef eftigt ift unb fidj toie eine ®inöerttn>j)e auf unb ab 
betoegen famt. 2ln ber einen (Seite ber 3BiJ>Oe ift eine geber 
befeftigt, bie im SRuljeauftanb ben ©ifenftab auf ifjrer (Seite 
herunieraieljr. 3n biefem gaHe madjt er einen Äontaft, unb bie 
Sampen auf bem suge^örigen Scfyifb brennen. Stuf ber anbmn 
(Seite ber SBtppe fteljt ein (Heftromaanet, ber, toenn er erregt 
toirb, bie $raft ber geber übertoinbet unb ben (Stab ju fia> 
fjerunteraieljt, toobutxf) ber ^orttoit unterbrochen toirb unb bie 
Sampen erlöfdjen. 

(£8 ift alfo aurn richtigen gunftionieren ber Vorrichtung not* 
toembig, bafc ber (Sleftromagnet fo tange (Strom erhätt, toie bie 
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SBerbunfeluiig be§ (Bdjilbc« bauern foH. $ie§ gefc^icC)t auf fol- 
gende ebenfo einf aa> mic geiftreidjc Steife: <&obalb bie geber 
ben <5tab IjeruuteTgeaogen Ijat, riefelt au$ einem ©efäfe, bafc auf 
biefem (Stab befefrigt ift, Duerffilber langfam m ein anoere«, 
baS einen äontaftftift entpt. ©obalb ba* fRioeau be* Quetf« 
fifberS ben Äontattftift erreicht $ai, erhalt ber fcleftroinagnet 
©trom unt) bie 2Bippe legt fid) um. 2>tircb, biefe SBeränberung ber 
tfage tropft aber baS Duetffilber bon bem Äoniafrftift langfam 
fort UTtb nad) fur^er 3eü ift ber Sftagnet ttrieber ftromloß, worauf 
bie Sfeber nun iljrerfeitÄ baÄ ©ijftem oon neuem umlegt, ©er 
garoje ©tromoerbrauo) biefer 3Hafa}ine befd&ränft ftdj alfo auf 
oen geringen ÄrattDerDraua) De» üJcagneten. 

viucD Die Aita)r|a)iiöer mit ^rDentDecpiei metoen naa? oem* 
felben ©nftem betrieben. 93ei biefen Stdureflamen finb je #i>ei 
Sampen Don oerfdjiebener gärbung beS ®lafe£ nebeneinanber 
gefegt unb bei ber Betätigung ber SBippe toirb je nadj ber Stel- 
lung be3 Gifenftabe» balb bie eine garbenferic, baD) bie anbere 
eingefa>altet. 

SBon fef>r PGföer SBirfung fhrfe bie (Selber, auf benen 
Joie einft im geftfaal SelfagarS ein Söort in glaimnenfdfrrift 
langfam ©triefj für ©tridj aufgeja>rieben ttrirb unb hweber ber» 
jdftoinbei. S)er ©ffeft toirb bahirdj erhielt, bafe bie ©lufjlampen, 
bie ba& 3teflamefa)ilb bilben, nidfct alle gleid^eitig, fonbern in 
ganj furzen 3toifö enr ä umc n nad&einanber eingefdfaltet werben. 

Um eine fo große Sln^I oon ©djaltungen mit ooffromme» 
ner ©leidmräBtgfeit ju benrirfen, ift ein @Ie!tromotor erforber- 
Iidt). @r breljt langfam ein SBalaenfegment, baÄ au» einem 
jttipferitreiten oeiteut. steilen scante tft leooct) ment roagercem, 
fombem fie Oerläuft fdpäg oon Iinfä oben nadj redjt» unten. 
($tlb 22.) ©egen bie SBalae brüefen fid> fo biel metanene »lati- 
febern, toie baS Siaitfajreibebilb Sampen $ai SDie Seirungen 
finb fo gelegt, bafe jebe Sampe nur bamt brennt, toenn bie au 
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tttib 2i. Apparat zur erzeuauug uifdjfflnder burtiftabcn 

<iuf «lncm 2cfiilb ber «A'iftmctneibm.iidi'ne". (Ictiiil »on $«tlb 20.) ^c&cr bor nrjatften Vteiallflreifcn 
tuif ber W.iiic bebeutet einen ttadjflabcn. Tic vanb ifi im Begriff, eine» neuen l'nrtiimt>eit rlitjiifcbeti. 




w« 22. Apparat zur ördirnunu non leuditfdiUdern, 

auf betten itt iuuett ftWWttbeil ttttmci bn>>clPe rHefinmemrit bttuifoni lUtnieuhiictcit U'itb unb uerli><iil. 

vmt* bei vjUttiomotev. 
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if>r gehörige Stattfeber mit bem Shipfetftreifen auf ber SBotje 
in 93erül|rung ift. ©a bet ©träfen nun fdjräg aufgefeilt ift, 
tommt guerft bie ©Iottfebet gana lm& mit iljm in S9erü$rung, 
kann bei toeiterer Srefyung bie nac^fte unb fo toeiter, bis alle 
gebern anliegen unb ba3 gan^e (Sdjilb brennt. Sangfam aber 
gefit ber 5hipferftreifen $u ©nbe, alle gebern liegen nrieber fon» 
taftloä in ber ßuft, bie ©djrift ift Derlofa>n. Unb Don neuem 
rüdft fongfam bie fdjräge fämie fjetan. 

5ür biefen Separat ift e* felbftDerftänblitt) gleid&gültig, 
0b bie Don ilmi naa^einanber dum ©lüljen gebrauten Sampen 
33uü)ftaben formen ober füljn gefdjhxifte (Striae, ©drangen» 
Iinien ober barotfe ©iemgcbtlbe, bie Äontafte Hegen in jebem 
gafle in geraber ßinie nebeneinanber, unb iljre „#anbfrf)rift" 
ift immer fid)er unb gleidpnäfetg. 

2lm beliebteften Don allen Siä)ireflamen finb nod) immer 
nxu)l bie „®$atttnbi\btt M , jene Seudfriplafate, auf benen über 
eine anfdjeinenb rutyg btennenbe Sampenreilje gefpenfterfaft ein 
lautlofer (5a>üten fmfdjt. S)aÄ gteidjfmä&ige brennen biefer 
Sampen ift nur fdjeinbar; aueb, r)ier finbet fortnxityrenb ein 9fo3- 
unb (Sinfdjalien ftatt. 2)utdj eine eleftromoiorifch, betriebene 
iBorridjtung — im ^ringip ber eben bcfdjriebenen gleid), nur 
fonftruftiD Don iljr Derfdjieben — merben furj naoVinanber 
immer je brei fiampen für geringe 3eit auÄgefa>i(tet. S)aÄ 
menfa>lia>e 2Iuge, baS ja eine nur DerptmSmä&ig langfam 
arbeitenbe SWafdjine ift Dermag bem rurfiueffen gortf abreiten 
ber Don ben nad&einanber auägejdfalteten ßampen Ijerrityrenben 
2)unfefl>eit nidfjt 5U folgen unb empfinbet ben <Sa>atten barum 
als ein fiel) fontinuierlidj fortbehxgenbeS (£tn>a3. SXiraj bie 
2)unfeHjeit mitten im ftrafjlenben 2id)t erhalt ber Scbjatten 
aufeerbem eine geJoiffe Jlorperlidjfeit, toorou« bie fef)r ftatfe unb 
Derblüffenbe ©irfung ber ©o>ittenfdjüber entfielt. 

2He reiffte Slüte ber Si^ireflame finb aber ofyte 8meifel 
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bie SBorridjtuugen, auf baten nidjt fortnxiljrenb baSjelbe 2Bort 
erfäjeint, fonbern bic geftatten, bafc man gana nadj 2Bunfdj jeben 
©afc unb jebe Anpreifung in glü&enben Sudjfiaben auf ttjnen 
erftraljlen (äffen fann. £iefe ©djilber madjen ben Ginbrucf, al3 
fäfje im Sobeitftübdjen be£ £aufeä, auf bcffcn 2)adj fic ftd&en, 
ein Arbeiter, ber auf einer Art eleftrifd)en <&$rrilnnafd)ine jebeä* 
mal ben genrönfdjten fiidjtfaj} 3u|ammentippt. ©od? aud) Ijiet 
ift bie menfdjJidje #ilfe nid)t nottoertbig, auä) biefer Separat 
arbeitet ganj automotifdj. 

3?ür jeben Sudjftaben, ber erfdjeinen fott, I)at ein fold)e3 
©djilb ein Seudjtfelb mit 29 ©lüfjlampen (naa) ber Äonftruf« 
tion ber Allgemeinen (Hefrridiiät^cfeßföaft, Mb 20 linft 
oben). S>tefe fiampen finb fo angeorbnet, bafe, toenn beftimmte 
oon ifjnen $um 2eud)ten gebraut l Derben, jebe» ^iidfltabeitbilb 
fid) formen läfet. (©trije aud) bad 99ilb am Äopfe biefed fta* 
pitelS.) 

23etrad)ten hnr nun ein einzelnes biefer fieudjtfelber. 3ebe 
ber 29 Sampen befifet ehren (ginfäjalter. (»ilb 21.) Alle biefe 
29 ©d&alter liegen bidjt nebeneinanber auf einer platte, unb 
jeber Oon Urnen bringt feine Sampe gum Aufglüljen, toemt er 
niebergebrüeft wirb. Unmittelbar über ber (Sd^afterreilje be* 
finbet fid) eine breljbare SBalfle, in bie man eiferne platten mit 
Crrfyöljungen unb SBertiefungen, fogenannte ©djablonen, ernge* 
fefct Ijat. Stte Söalae roirb burdj einen Gleftromotor ruefroeife 
gebreljt. Sei iebem SRucf brürft eine ber in fic eingefe&ten (Sifen* 
platten auf bie (sdjalter. SHejenigen ber <5djalter, auf bie eine 
@rfjö$ung ber platte trifft, roerben niebergebrüeft unb fdjalten 
ir)re fiampen ein. 3Me anberen bleiben unberührt urtb laffen 
iljre ©Iüpimen bunfel. 

2>ie in bie SBalae gefegten (Schablonen, t>on benen auf 93ilfc 
20 in ben Ääftdjen über ben ©djaltapparaten einige fenirredjt auf* 
geftellt finb, Ijat man nun fo ausgefeilt, bafe jebe oon tfjnen burdj 
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SfäeberbrücTen beftimmtet Schalter ba£ Crrfcheinen eine» beftimm- 
ien EucfrftabenS in fieudtffdfrift bewirft. (Sobalb bie 3BaIae 
burdt) einen 9lucf toeitergefdhoben hritb, brürft bie nadjfte 
Gdjablone auf bie Sdjalter, unb auf bem äugehörigen ©djilb er* 
fcfjeint ein anbetet »uajftabe. SBenn man diele foulet SBalaen 
auf eine gemrinfdfafiliche 2Wtfe fefct, fo faim man natürlich 
ftänbig unb gleichseitig nxdjfelnbe SBorte obet aufamtnen* 
fjärogenbc (Säfce erzeugen. 

35et Setrieb einet foulen Anlage (93ilb 20) ift Doli« 
rammen juöetläffig unb auch nicht einmal fehr foftfoielig. gür 
ein 2Baubelfdt/ifb mit gegen bretfeig Sudjftaben brauet man 
einen 2Rotot bon faum ein (©ecftftel ?ßferbefraft. greilidj ift bie 
Hnlage nicht gerabe billig, unb audt) bie 2Riete für ben $lafc 
ift meift recht $oa>. 

3n Xätißfeit gefefct toerben bie Sidt)tf gilbet bei einbrechen* 
ber SDunFelfjeit burch irgenbeinen bamit Beauftragten, ber nur 
einen (Schalter &u bre^en ober einen $ebe( einzulegen fyxt S)ie 
Sinfcfaltturcrichrung toirb meift irgenbtoo auf bem Sadjboben 
angebracht boch fann fie audt), wenn man bie Soften für bie 
$rafjtleitung nicht fdjeut im parterre be£ $aufe8 untergebracht 
toerben, — 

SMe Sidjtreflame befifct aß edjteä Stinb unferer 3eit einen 
fer>t gro&en greunbeSfretö. 2Tber fie fyit auch erbitterte geinbe. 
Qai finb bie tlngtticflidjen, gegenüber beren Sdjlafjimmerfenfter 
ein großem unb mit taufenb genialen ^udunqen atbeitenbeS 
fiid>tfd)ilb angebracht ift. ©ie benfen traurig an bie 3cit ber 
öberherrfetjaft be* „fchreienben" $fofat3 aurücf, ba$ trofc feiner 
lauten Stimme niemanden ftörte, ber feine 2lugen bot ftjm 
toerfchlofj. 
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Obgleich mir Ifeutautage auf ber (Sirafjc unb in unferen 
Käufern überall üon ÜKafdjrnen in bidjtem 5h:an3e umgeben finb, 
ift bic 2Renfdjt)eit boä) noa) feineßtoegä mit bcr 2Rafdjine Oer- 
traut getoorben. 

2)ie Separate, inäbefonbere metm fic raumlidj grofe firtb, 
merben öon ben meiften nod) immer al£ Ungeheuer btizaä)td, 
benen man am Iiebften niä)t naljefommt. S>ie meiften mürben 
angftooH baoonlaufen, roenn man ilmen aufgäbe, eine grofee 
3Rafd>ine ettoa burdj (Sintegen eines ©c^alttjcbclg ober burdj 
2lufbref>en be£ ®amj>ft>enttl£ in Seioegung, ju fefcen. (Sie 
furchten jtdj bor ber entfeffelten Ätaft, bie bod) in ben iljr auf$ 
genauefte öorgefdfjriebenen 99afjnen nur 9?ufcen ftiften fann. 3m 
geroöfmlidjen ßeben fommt audj nx>I)I niemanb, ber rrid^t gerabe 
fKafajincnnxirter ift, in bie Sage, eine grofee 2Äafdnne auf eigene 
©efaljr in ©ang au fefcen. Sfoir eine 2luSnaIjme oon biefer 3teo,eC 
ift in größerem 2Jtofeftao übliä). 

3n faft aJIen großen unb oornefjmen SKietS^äufem Beftefy 
bie Einrichtung ber ga^rftü^Ie mit 2)ru<ffno<)ffteuerunfl. 2>tefe 
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2tufaüge fabcn feinen 2?üljrer, fonbern jeber, ber ben Slpparoi 
betrugen tritt, fann unb mufe iljn felbft in SBdoeQung fetjen. 
gretliä) fieljt ber Stamfeer beÄ &ru(ffnopffaI)rftul}l£ md)t, bog 
er bura) ben Shrudf auf ben ftnopf eine feljr fräftige eleftrifcfje 
STOafdjmenfraft auStöft, benn ber faufenbe imb oltriefenbe 3Dto= 
tor ftefy meit entfernt Dan ber MifcWanfen galjrfMljrca&ine 
irgenbroo im Äetter. 

S)ennocf> befte^t bie Xatfad)c, ba& ber 2>rucf eines Äinber« 
fingerS fünfaig unb mefjr ^ferbefräfte auSloft, unb mandier 
Semper eine* folgen fefbfttätigen ga^rftu^tö toirb fidj roofjC 
fcfjon änajtlidj gefragt Elften, ob benn biefer anfdfctnenb ber 
SBittfür bottfommen preisgegebene Apparat nidjt bod) lebend' 
gefaljrlidj ift. 

9hm, biefe 8n*ifler fflnnen öoHfommen beruhigt fein. $er 
S>rucffnopffa^rftu^I ift baS ^rototüp ber „benfenben" SWafäjine, 
be£ Slpparatä, ber biel flüger ift atö ber 2Renfd>, unb ber allen 
Unbeforaiemjeiten be3 SBemifcerö bie ruhige <5ia>rljeit feiner 
feften ftäljlernen ©lieber unb feiner feinen fupfernen Heroen 
entgegenf teilt. @r ift auf jebe Unfimrigfeit, bie mit ifym unb an 
ujm oerübt merben fann, gefaxt unb in jebem Slugenblirf oJjne 
©nnubung jur Stbtoeljr Bereit Sefbft ber Ijartnätfigfte ©elbft» 
mdrber föme bei iljm mdjt ju feinem 3iel, nwnn er fia> nia>t 
gerabe Ointerliftig mit einer 3ange betroffner, bie ©ifenftäbe 31t 
burä>&eifjen oermag. 

S5er gaijrfrufjt* in einem breietagigen $au[e, ben mir ber 
29etrod)tung jugrunbc legen motten, befitjt im Innern ber 
Sabine fünf SDrutffnöpfe, bie mit parterre, erfte, atoeite, britte 
(Stage unb §alt! beaeidfjnet firtb. Slufeerbem befinbet fiä> in 
jeoem ©totfroerf öor ber 3ugang§tür aum ga^rftu^l ein ftnopf, 
burdj beffen Betätigung ber galjrforb herangeholt roerben famt. 
SMefe neun 5rnöpfe (teilen bie gefamte Apparatur bar, bie bem 
^ublifum 3ugönali4 ift. 
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SBemt eine Sßerfon fitr) bom parterre nacr) bem britten 
©hxf beförbern laffen öritt unb, roie ttrir annehmen, ber gat)r* 
ftuhlforb fid) auch getobe im lotterte befinbet, fo öffnet fie bie 
3ugang3tür, fieigt in bie Statine, fdjliefet bie 3 u 9 a ngÄtür, be3» 
gleichen bie Slbfchlu&tür ber Äabine, brüeft ben Shiobf, ber mit 
in beseid^net ift, unb befinbet fid) in furaem bann in ber ge- 
münfthten ©tage. 

23ei biefer einfachen Steife hat jeboer) ber gahrgaft an« 
fcheinenb Gelegenheit gehabt, für fidt> unb anbere eine SReitje bon 
Gefahren ^erbeijufü^ren. ßr fonnte bie %üt aum galjrftufjl« 
fct)acr)t offen laffen, fo bafe ein fturafichtiger, noc^bem ber $or6 
hinaufgegangen, in ben nod) toeit unter ba8 parterre hinunter« 
reidjenben $$ar)rfrul)If(^acr)t au ftüraen bermochte, er fonnte ber- 
geffen, bie %üt ber Äabine au berfchliejjen, fo bafe er bei einer 
unoorfiö)tigen Setoegung bieHeidjt mit bem gu&e annfehen bie 
$Wauer unb ben aufmärtS fahrenden gahrftuljl geriet, ober er 
fomtte etroa ein Sßafet mitgenommen haben, beffen <B<fyvttt bie 
Xragfä'higfeit ber $altefeile überftieg. 3n jebem biefer gäfle 
mürbe SebenSgefahr entftanben fein. 

2)och bie ,,S)enffal}igfeit'' befc gahrftuhlS macht alle Unbor« 
fief/iigfeiten unb Sßergefelichfeiten aunic^te. ^Bleibt bie (Schacht» 
tür offen, fo fär)rt bie Sabine nicht af>, mirb bie Äabinentür 
nicht forgfältig gefdjloffen, fo geflieht baÄ gleiche, unb ift bie 
Saft 3U fch&er, fo fann ebenfalls ein 2lufmärt«fteigen nia>t 
hetbeigefü^rt werben, benn in biefem — aiemlich feltenen — 
gafle mürbe im Moment be3 2)rücfenS auf irgenb einen &nobf 
baS ganae ©rjftem burdj ba3 durchbrennen einer Sicherung fofort 
ftromloS toerben. 

2)och auet) buret) anbere Sßerfonen fönnten bem gahrgaft 
Gefahren ober Unbequemlichfeiten beratet merben. 9ceJwnen 
mir an, bafe unmittelbar, naa>bem ber im Scr)rftu^I 33efinbliche 
bon unten aur britten ©tage abgefahren ift, jemanb bom anleiten 



Digitized 



61 



©tod* aus tjimmterfafjren roiE unb au biefem 8n>eo? bi* ®d)ad)t* 
tür in ber atoeiien ©tage öffnet. Sobalb bie Äabine oor bcr 
freien Ceffnung erfdjeint, toürbc er mm, in ber 2Heimmg, bafe 
niemanb im ßorbe ift, unb bcr langfam rjerangleitenbe gafjrfhrf)! 
gteief) fielen bleiben roirb, bie ftabinentür piötfid) aufreihen. 
Scljr leidet tonnte bann ber gänglict; unvorbereitete Snfaffe 
IjerauSfallen unb beim weiteren SlufnxirtSfteigen be$ ÄorbeS 
jnrifdjen biefen unb bie SWauer geflemmt toerben. Ober benfen 
mir unö, bafe, toemt unfer föeifenber fid) gerabe in bcr Sföitte 
amifdjen bem gmeiten unb bem britien ©tod, alfo gana naf)e 
bem erfefjnten Siel befinbet, jenumb im parterre erfctjeint, ber 
gleicf/fttHS fahren roill unb mm burdj ben 2>ru<f auf ben 2lu&en« 
fnopf beroirft, bafc ber ga^rftu^I ftait weiter natt) oben au 
fahren, plofeliä) roieber tjinunterfteigt. Ober nehmen mir gar 
folgenben, befonberS leidet möglichen gaH an: ber gafjrgaft im 
parterre ift gerabe im Segriff, in bie Sabine gu fteigen. (5r 
fler)t mit bem redeten gufe fdfcm in bem #orb, mit bem linfen 
aber nodj auf bem feften 93oben. ©erabe in biefem SlugenblicC 
mirb in einer ber oberen ©tagen auf einen ber Hufjenfnopfe ge* 
brijat, um ben ^af)rfrut)I ^erbeigurufen. SHe golge toäre, toenn 
ber ßorb nun roirflidj abführe, ber fixere Xob be$ SWarateg im 
parterre. 

2lber an all biefe SDlöglictjfeiten fjat unfer Sfafjrftuljl im 
oorauÄ „gebadjt" unb fid) gerüftet, fie unfdjäblid> a u madjen. 
2>unt) Heine <5d>alter, bie in ben Sürfdjlöffern liegen, ift eine 
Betätigung ber gar)rftoJ>lmafa)ine burd) irgenbeinen ber neun 
knöpfe nur moglid), menn alle Süren, bie (S^odjttüren tote audj 
bie flabinentür, boflfommeu gefd/loffen finb. Siegt aud) imr eine 
ber — in unferem gaHe — fünf Xüren nidjt gang feft im ©djloß, 
fo fann man auf fämilidje ftnöpfe brüdfen, olme bie geringfte 
SBirfung rjerbeiaufüljren. Unb arcbererfeiiä: ift ber $orb in 93c- 
toegung, fo fann feine ber ©ctjad^rrüren in irgenb einer (Stage 
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geöffnet merben. ©oute ettoa toitfjretib bt§> SluffteigcnÄ dn 
gafjrgaft, mettetdjt ein JKnb, auf bte Sbee fommen, bie Sabinen» 
äit 31t offnen, fo bleibt bei goljrftuljl in bemjelben 2tugcnblicf, 
in bem bie fleinfte ©palte ent[tefyt, unttetrüefbar fielen, fflun 
form man hrieber auf fämtlidje neun knüpfe brüefen, oijne auf 
bie SfotriebSmafdjtne einen (Sinbnuf au madjen. (Sobalb ieboaj 
bie Sur toieber orbnunQ§mäf|ig gcfdjloffen hrirb, ninnnt bet 
ga^tfhu>l bie unterbrochene 99etoegung bon neuem felbfttäticj 
auf unb lanbet in bet ©tage, au ber man, roie man fljm buraj 
£>rüd*en funbgegeben, gelangen totK. 

2lua) in bem SDcoment beS (SinfteigenS befielt, felbft toenn 
bie <5d)a(bttüi fdjon inS (Schloß gefallen ift, nidjt bie geringjte 
®cfaJjr, benn baS ©erbeifü^ren beS 8faf)rftuJ)l& burd) einen ber 
Sfofcenfnopfe ift nur moglidj, folanrje bie Äabtne DoHfommen im« 
befefct ift. 2>ie Äabinen fjaben nämlid) einen betoeglidjen 93oben, 
unb icenn man biefen audj nur mit ber ©Jrifce beä gufceä berührt 
£at, finb fofort alle Slufeenfnööfe aujjer 5£ätigfeit. SHefc 2tu£" 
fdjaltung ber 2lu&enfnöpfe bleibt befielen, folange ftd) eine $er» 
fon ober eine anbere Saft im 3?al)rftuljl befindet. StorauÄ geljt 
fdjon (jeroor, ba& niemanb ben galjrftuljl oon aufjen nneber 
^erunterbeorbern fann, loa^renb ein galjrgaft nad) oben fäTjrt. 

5lud) burd) fpielerifd)eS Umgeben mit ben in ber Äabine 
befinblidjen Änopfen fann man meber Unheil nod) SBertoirrung 
ftiften. 3Benn man aum ©etfpiel burd) S)rücfen auf flnopf III 
ben galjrftutyl in bie brüte ©tage beorbert t)at unb nadj ber Slb« 
fa^rt ettoa Änopf I ober H aber beibe aufammenbrütft, fo ftört 
ba§ bie überlegene 3mf|e beÄ ga^rftu^lö bura)au£ nid)t, er fyit 
aud) baran „gebaut", ©r Iäfet ben ga§tgaft foöiel brüefen, toie 
er hrifl, er geljordjt bem erften 33efcl)I unb fteigt trofc afleS 
$erumtaften3 auf feiner Älcroiatur aur britten ©tage hinauf. 

einer ernften ©inrebe ift er jeboä) augänfllid). £at bet 
galjrgaft fid) nur geirrt unb, obtootfl er in bie aweite ©tage 
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rooflie, auä 93erfe^cn 5hiopf III gebrücft, baim braucht er fU$ 
nur beS mit „$alt!" bezeichneten Jhwpfe« au bebienen; fofort 
bleibt ber gahrftuljl fteljen, unb bem gahrgaft fteljt iefct roie beim 
SBegimt ber gahrt bie 2lu3toal)I anrifchen fämtltchen ftnoofeu 
offen. 

£)er elefrrifd^e Seil beS $ru(ffnoj>ffahrftuhl$ fdjliefct alfo 
jegliche ©efährbung au3, unb ebenfo öoHfommen fann man 
fidt> bem medjanifchen Seil anvertrauen. Saut Sßoliaetoorfchrift 
mufe in Berlin — unb ähnlich in allen anberen preugifd>eti 
Orten — jeber gahrftuhl mit ahxi Sragfeilen au* ©taljlbraht 
auSgerüftet fein, öon benen jebe8 imftanbc ift, bie größte auläffige 
SMaftung aehnmal au tragen; unb bei beren Ueberfdnreitung 
finbet ja, roie mir oben gefeljen fyiben, ein galjren überhaupt 
nicfjt ftatt. ©elbft baä SDurdjreifjen eines biefer ©eile mürbe 
alfo noch feine GJefahr herbeiführen, benn bann beftänbe [a noch 
immer eine aehnfadje (Sicherheit. 

Unb follten gar einmal burch einen Vorgang, ber außerhalb 
aUcS menfchlichen S)enfen3 liegt, beibe ©eile gleichseitig berften, 
fo hält eine überaus ftarfe unb fofort üon felbft fich auSlbfenbe 
©icherheitduorridjtung, bie einer fel)r häufigen Behörblichen 
Kontrolle unterliegt, ben gahrftuhl auf ber ©teile feft. gür ben 
gafl, bafe einmal burch SBerfagen beS ©tromeS, ba3 natürlich 
feine ©efahr herbeiführt, ein gahrgaft mitten tfv\\<fy:n dtoci 
©tagen fteefen bleibt, befinbet fich in ber Sabine noch eine 2lwrm» 
glocfe, burch &ie ber #auätoatt benachrichtigt roerben farni. 2)iefer 
fann man bann mit einer an ber gahrftuhlmafchine für biefen 
gall oorgef ebenen Jhtrbel burch 3)rehen mit ber £anb ben Roth 
ohne bie allergeringfte ©efäljrbung beS galjrgafteS in bie nächste 
©tage fchaffen. 

©ofeh ein moberner ©rucffnopffahrftuhl barf alfo ganj 
getroft tum fich faöen: „3a, ich &«" flug unb roeife, unb mich 
trügt man nicht!" 



fcflrfl, tit Bunb« um urv». 
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Unb toieberum nur ein einfache» Sfritpfen! 

2)ie Scodjin ftefjt am Jperb unb breljt rinen fleinen ©djalter. 
©ie Ijat mit biefer furflen ©anbbetoegung alle bie fc^tDierigen 
Manipulationen erlebigt, bie früher nötig toaren, um „bie Suppe 
an^ufe^en". @ine Heine S)reljung nur, unb na$ furger Qtit 
brobelt e8 in bem eleftrifdjen $od)topf. SautloS unb unfufitbat 
finb geljeimniäOofle Gräfte tatig, bie, auf einen fargen Kaum 
fongentriett, aUeä baä öerridjten, toa& früher ba£ flacfetnbe unb 
praffelnbe ftoljlenfeuer, nadjbem e$ enblid) mit 3Rüfje angefaßt 
mar, in ber gtofeen geueröffnung, beä #erbe8 beroirfte. 

Sie äödjin in ber elefrrifdjen Äüdje lönnte ba£ aRittagS* 
mafj( mit meinen ©lac&janbfdjufjen auf ben aarteu gingern fettig» 
fteHen, obgleidj fte im legten ©runbe bie ©pei[en bodj mit ben« 
felben rufftgen Äoljlen jubereitet, tote üjre ÄoHegin in ber ftüdje 
oon einft. 9htr ba$ moberne Sßringip ber Arbeitsteilung Oer* 
fdjont fie baoon, bie Stoßen felb|t in bie Neuerung toerfen unb fte 
müfjfam in 93ranb fefcen ju müffen. 

2)iefe feinere 2Rütje nimmt ber Stome ber fräftige feiger 
in ber eieftriattät^entrale ab; er fctjleppt für fic bie Äoljlen fjer- 
bei, er roirft fie auf ben Dtoft, üerfietjt bie geuerung forgfältig, 
unb er oergiefet aud) ben <sdjtoei|3, ber frufjer bem rjei^en ©erb 
gum £pfer gebraut toerben mufcte. 2)ie Äraft ber Iobernben 
Äofjle toirb bann, naäjbtm fic SBaRer in 2>ampf oertoanbelt unb 
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tiefer 2Jtofc§inen umgeirieben Ijat, burdj Wardt $räl)te in bie 
eleftrifdjie Sudje geleitet, unb titele Kilometer Don bei flamme 
entfernt fteljt nun bie Suppe „am geuer". 2>ie tfofjle fjat einen 
äftfjctifcfyen SäuterungäproaeB burdjgetnadjt unb gibt bem STOen* 
jcr)cn iljre ertoärmenbe Äraft nun in einer gorm, bie faft ibeoi 
genannt toerben !ann. 

Bold) ein eleftrifdjcr $erb (SBUb 25) Dereinigt auf einer 
«einen glädje alte Separate, bie nottoenbig finb, um baä «Kit« 
tagdmaljl für eine oielföpfige gamilie au bereiten. 35ie eiefrriji* 
tat, bie burd) S)räljte Don ftarfem SBiberftanb ^indurctjgecjt unb, 
inbem fie fidj mit groger 2Rüf)e hxiteraroängt, triefe £>räf)ie ftorf 
ertoarmt, liefert bie gutn ©rl)ifeen ber Hocfygefäfee nottoenbige 
Sßärme auf einer fo fleinen glätte, bafe Ijcute brei ber mobernen 
fleinen Hocfaefäfje bort fielen tonnen, too früher nur Sßlafc für 
ein einaigeS ber grofeen geuerlodjer mar. Unb biefe $ifce bleibt 
auf bie (©teile, ioo fie gebrauajt toirb, fonaentriert; fdjon tffyn 
3en*imeter Don ber §eiafläa> entfernt fpürt bie Jpanb feine 
fSärme mef)r. 

S)ie Äodjapparaie felbft finb bon ber benlbar größten (Sin* 
fadjtyeit. Sie befifcen an „mafdjineHen" (Sinridittuitgen nidjtä 
atö einen ©topfelfontaft aum Slnfdjliefjen einer bieten £eitimo> 

fd&nur. (23tlb 23.) Unb biefe überaus bequeme, nidjt tneljr an 

♦ 

einen Ort gebunbene unb leidjt tranöportierbare Äoa^einria>tung 
ermöglicht im £au#&ali noct) Diele anbere Söequemlidjfeiten, bie 
früher nia>t möglid) 1 waren. 

Seicht fjerauftellenbe ©enufemittel, toie aum 23ei|piel Äoffee 
ober See, tonnen auf bem toeijjgebecften Xifa; felbft bereitet 
merben, unb bie eleftrifdje Snbuftrie, bie ftct) in ber legten Qtit 
ben Jcoajeinridjtungen gana bejonberS augen>enbet Ijat, (teilt je$t 
fd>on Kaffee* unb Seefannen f)tx, bie ben ÄoaVr im eigenen Hör« 
per bergen (29ilb 26) unb ficr> in iljrem Sleufeeren Don ben ge* 
toöfmlidjen ©efäfeen ir)rcr 2lrt bod> nur babuidj unterfdjeiben, 

4* 
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bafe eine Seitung öon itjnen au bem über bem @&tifcr) rjängenben 
5h:onleud)ter emporfteigt, n» fie burdt) ein einfaa>§ ©cmiirbe in bie 
Raffung einet ^emudgenommenen (SHürjlampe eingefcr>raubt ift. 

£te|e Äannen bilben, o&rooljl fte äufjerlidj [cljr fapnuef au$« 
jetjen unb fetneämegS ben (Sinbrucf iec^nifc^er 2lpparate fjertJOt* 
rufen, bodt) fet)r forgfälrig fonftruierte 2Rafdt)ind)en. ©ic 
finb aum 33eifpiel ftrie grofee ©ompffeffet bagegen ge* 
fi<$ert, ba& ifjre SWetallteile tum bet £ifce aerftört toer* 
ben, roenn fie einmal, obroorjl bet (Strom eingefdjaltet ift, tridjt 
im Innern bon einer glüffigfeit uinfpült roerben. Stenn fobalb 
bie SBanbungen ber $anne über ein geroiffeS 2Raj$ t)inau3 erfjifet 
finb, fdjmilat ein pfropfen au§ leidjt fdjmelabarem detail 
ijerauS unb unterbricht felbfttätig bie eleftrifdje Seirung. SJiefer 
Hfleta Dpfropfen ift bann mit $ilfe einer fdjnell lösbaren ©d&raube 
aufS einfaßte roieber burd> einen neuen ju erfefcen. 

Slud) in foldjcn ^aushalten, in benen man wegen ber immer 
nodj redtjt beträchtlichen Soften Dom eleftri|d)en Äocfjen Sttftanb 
nimmt, uürb man ftdt) gern ber Apparate bebienen, bie jum 
äBarmljalten ber ©peifen bienen. 60 ift aum 93eijpiel mit §ilfe 
ber (Sleftriäiiät bie Unannehmlidjfeit, bie beim (Sffen im freien 
enrftefjt, ba§ rafdje (Srfolten ber ©peifen buret) ben frifdjen Suft* 
jug, leidet au bejeitigen. Stenn neben ben Kochplatten, bie ba$ 
SBajfer in ben barauf gefteüten ©efäjjcn (ajneU aum ©ieben brin« 
gen, ergeugt bie Snbuftrie aud) Slnmärmplatten, bei benen bie 
Sntenfttät bc£ (Stromes bura) einen SGBiberftanb ftarf abgebämpft 
ift, unb bie immer nur gerabe fo Diel Särme liefern, roie not* 
roenbig ift, um bie braufgejefcten ©peifen nid)t erfalten au laffen. 
(93ilb 24.) (Sin Sieben fann auf biefen platten niemals ftart* 
finben; um aber berfdjiebene ©rabe ber 2tnroärmung erzielen 
3U tonnen, ift an ben platten nod) ein SRegulierfdjalter angebracht, 
ber eS geftattet, ben roärmefpenbeiTben (Strom in feiner Snten* 
fität breifad) absuftufen. (2luf $ilb 24 recfjrS born fidjtbar.) 
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©in feljr niebüdjer ©peaialopparot ift ber eleftrifdje ©dmefl» 
foä)er. <5r ttrirb bireft an bie SEBafferleitung ongefc^loffen unb 
liefert, fobalb bei $af)n geöffnet wirb, na$ ganj furger 3«* 
ftönbig ftromenbeS JeifceS SBaffer. 2Ran brauet, toenn man if)n 
in Xätigfeit fefcen null, nur ben 3Baffcrlja$n au öffnen, roie toenn 
man einer Seitung lalteS SBaffer entnehmen min, benn bie (Sin« 
fdjaItung3borrid)tung für ben (Strom ttrirb bura> bai $rcljen be3 
#af>nS felbftiätig betoegt, unb ba£ Sibfteflen be8 SBaflerauäflufleS 
benrirft audj fogleiä) ein &u3f$a(ten be$ Stromes, greilidj 
bärfte fid} biefe felbft im eleganteften SBouboir mögliche, gänglic^ 
rauä)> unb getuc^Iofe ^eijjtünfjerbereitung nidjt gerabe billig 
[teilen, ba für bie fdjneU au eraeugenbe ©ifce Diel Strom Oer« 
brauttjt loirb. 

@in gerabeau ibeale* SBerfaeug für ben JpauSfjoIt fteHt ba* 
eleftriföe ^lätteifen bar. <S3 hrirb jefct bereits in allen ©rö&en 
IjergefteHt, üom riefenljaften, an bie äftan^ig $funb fdjtueren 
SSügeleifen bi£ aum alleraieruäjften Spifcenplätter oon bei ©röfee 
einer S)amenljanb. (SS ift äujjerftdj nrieberum bon größter @in« 
fächert, benn ber $eiaaj>parat ift gänaltä) im Innern »erborgen, 
unb bie fdjmiegfame Seitungäfdfjnur bietet niä)t ba£ geringfte 
#inberiria bei ber ^läitbetoegung. 

33or allen anberen Sßlätteifen fyit böS eleftrifdje ben 93or» 
teil, baft e$ burd) einen fleinen SRegulierhriberftanb ftetä in 
gleidjer SBärme gehalten werben famt unb nidjt nadj furaeu 
3nrifdjenräumen immer toieber aur SEBärmequeHe aurücfgebradjt 
n>erben mufj. ©ie neuen, audj tecfjt praftifdjen ©pirituSeifen »er» 
meiben biefen Uebelftanb anwr gleichfalls, bodj ift bei u>en 
immer nur ein einiger feftfteljenber SBarmegrab moglidj, mä> 
renb man bodj für üerfdjiebenc ^lättftücfe audj eine oerfa>iebene 
(£rt)ifeung ber (Sifen nötig Ijat. Slufcerbem bermeiben bie elef» 
rrifdjen Sifen jebe Stamme unb bie bamit ftetS oerbunbenen auf» 
fteigenben Slbgaje. SBielfadf) finb fie fo eingerichtet, bafe ber 
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(Strom nur bann eingefcfyallet ift, toenn eine $anb ben ®riff 
umfafet Ijält. 3n ben $Iättpaufen, audj ben rurjeften, wirb 
alfo fein (Strom üerbraud&t, rooburdj eine gettriffe ©rfparnte 
entfteljt. 

2lm befannteften oon allen eleftrifdjen ßeiaapparaten ftnö 
roof)l bie Sigarrenanjunber. SBiS bor furjem traten ftc nur in 
einer redjt ^äfelid^en gorm auf, bie an bie früheren unförmlid&en 
$elepf>onl)örer erinnerte. Unb tatfäd&ud) ift eä im £aufe be£ 
beutfd>en OleidjStage*, too biefe 2lndünber an allen (Souloirtüren 
angebrad&t finb, paffiert, bafc ein Slbgeorbneter ben 3igorcenan* 
fterfer für ein Xelepljon Ijielt unb in ifm Ijineinaufpred&en Oer» 
fudjte. 2)a§ betont bem £errn aber fd&led&t, bemt er Oerbrannte 
fid) an ber plöfelia) glüfjenb getoorbenen platte grünblidfj ben 
2Runb, nw§ Ujm, bem ©d&toeigfamen, auf ber ftebnertribune 
nod(j nie paffiert fear. Scfct fyit ftdt) baS moberne Äunftgeroerbe 
audfr biefer Apparate bemäd^tigt, unb man begegnet iljnen nun 
in überaus gefälligen formen, bie an altrbmifdfc Sanipen er» 
innern, unb bie einen ©djmurf jebeS 9toud)tifa)e3 bilben. 

§en Sriumpfj aller SBärmeeinridjtungen aber, bie biSIjer 
erfomten morben finb, fteHt ber eleftrifaje 93ettmärmer bar. 
(93ilb 27.) 3n feinem Innern ift baS geuer aller bem 9Kenfd&en 
fa)äblia>n (Sigenfdjaften, bie biefer ^aturgctoalt innerooljnen, 
entfleibet, e§ ift nur nodfj SBärmefpenber unb läfet hrie ein treff* 
lidj ge5ä!jmte$ Raubtier alle in feiner nädjften 5Rör)e befinofidjen 
Singe Ijübfdj artig in grieben, bie e§, toenn t% feiner 92atur 
freien Sauf loffen tonnte, fofort Oer^ren mürbe. 

Siejer 23ethoärmer ift üon aufeen gefcfjcn nid&tä atö ein 
mä&tg birfeS tooHeneS £ud& üon üolKommener 33iegfamfeit. 2Rit 
#ilfe feiner, Oon aufeen gar nidjt füljfbarer Sraljie in feinem 
Innern roirb er ftönbig »arm gehalten. SHefeS Snftrument ift 
für bie Äranfenpflegc natürlich fcfjr roicfjtig, benn c£ geftattet, 
baf$ ber Patient, ber eineä GrnxirmerS bebarf, ftetS fooljlüerljüllt 
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bleiben form, bo eine (Erneuerung beä 9Barmefbenber8 nidjt 
nötig ift, unb er erlaubt audj, bie 2Bärme3ufuljr immer in bet 
gleiten (Stärfc au galten. 3Iufeerbcm finb auef) r)icr burc^ einen 
JRegiilator brei berfdjiebene |)ifeegrabe fjerfluftellen, bie iradj 3Be* 
barf in 2Tim>cnbung gebracht toerben fonnen. 

2)urdj baS Einbringen ber (Eleftriaität in bie ftüdje ift 
biefer SRaum grünblid) umgeftaltet roorben. SMe $>inge, bie Ur« 
grofemutterÄ SJödjin benufct fjat, toaren nod) bis bor furgem als 
ganä mobern im ©ebraudj, bodj in ber aHetlefcten %t\t tyit fid& 
blöfclid) eine §od)fIut bon (Srfinbungen über bie ftüdje ergoffen, 
gugleia^ mit bem eleftrifdjen #erb unb ben augeljörigen STtopa^ 
raten ift eine grojje 3°^ bon Äod^^ilfömafc^inen fonftruiert 
roorben, fobajj eine moberne £>au§frau Ijeute ifjre $ücf)e fo reidj* 
liö) mit 2Rafdjinen 3ur ©betfenbereitung auSftatten fann, bafc 
biefer SRaum faft rote ein tedjnifdjeS Saboratorium ausfielt. 

Um nur ba£ intereffanteftc 3U nennen, fei crroäfmt, roelcf) 
fjübfdje Slbbarate für baä (Sterfodjen erfunben roorben fmb. 
3)ie alten ftiHen (Sanbuljren genügten in unferer gerä'ufdjbollen 
3eit nidjt meljr, um grünblidj genug auf ben 3eitbunft aufmerf* 
fam 3U madjen, an bem bie @ier ben gemigenben ^ärtegrab 
erreicht Ijaben. $eute gibt e§ hierfür eine Ul)i, bie für ge* 
roöfjnlidj ftiH fteljt unb erft baburdj automatifdj aufgewogen unb 
in ©ang gefegt toirb, bafc man Ujren 3riger auf bie Qafyl ber 
SRinuten ftellt, toaljrenb beren man bie (Sicr fodjen laffen totu*. 
IRacr) Ablauf ber beftimmten Seit ertönt ein fer)r laute« Älingel* 
3eia>n unb barauf ift bie ttljr toieber in boHfommener SRulje. 

Jyür gan3 befonberS unaufmerffame Äödjinnen ift jebodj in 
nod) raffinierterer SBeife geforgt. (5$ gibt nämlidj eine ©ieruljr, 
bie biel ju ftofy ift, um erft burdj klingeln menfdfrlidje #iffe 
Ijerbeijurufen, bamit bie @ier nidjt ju Ijart toerben. ©ie Ijilft 
fidj felbft. Sei biefem Slbbarat legt man bie (Sier auf ein 
3>raf}tgefledjt, baS burd) ein Äettd&en mit bem UfjrroerT berbun* 
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ben ift unb felbft in boS fodjenbe 23affcr hineinhängt. Wlan fteHt 
ben Qeiger auf bie getuünfchte 9JämttenaahI unb tjot fid) bann 
um nichts toeiter au fummern. 3"* beftimmten 3*ü ftcigt baS 
Geflecht mit ben (Eiern öon felbft auS bcm Kochtopf empor, unb 
bie <£ier fcheinen barum au bitten, bajj man fie nun effe. 

©ehr geiftretdj erbaut ift eine Kurtoffelfchälmafchine, bie bie 
(Sntfäjalung ber (Srbäpfel nicht nui rafajer erlebigt, als bieS mit 
ber $anb möglich ift fonbem auch bebeutenb meniger Dom 
brauchbaren gleifdj ber Swrtoffel entfernt als baS fdjälenöe 
SReffer. ©ie befteht auS einem Slechflefäfe, beffen SBanbe nach 
SReibeifenart rauh Qtmaö)t finb. Sicht über bem Soben be* 
findet fich ein mit bielen ©pifcen berfeheneS, burrh eine Kurbel 
brchbareS Siech, oa» jeboch nicht eben, fonbem in traufe SBeHen» 
form gebogen ift. 

SBerben auf biefeS Sied) Kartoffeln gelegt unb mirb bie 
5hirbel in Setoegung gefefet, bann reifet ber Separat allmählich 
bie Schalen herunter, benn burch bie SBeuenform beS Siechet 
unb bie Jlauhhcit ber ©eitentoänbe foinmt jebe Kartoffel immer 
mieber an eine fdjabenbe ©teile, bis fie gana abgetrabt ift. Sie 
©cr/alen fallen in Sreiform unter baS rotierenbe Siech. 

(Sine Küche, bie all biefe tedmifchen (Srrungenfchaften be« 
fifet, ift ein überaus praftifcheS Snftitut. (Sine Garantie bafür, 
bafe auS ihr nur fdjmacfljafte ©peifen h^roorgehen, bietet fie 
jeboch hierfür forgen fann au§fct)licfelict> bie ^auSfrau 
ober — ihre perfefte Köchin. S)ie 9Jtafd)tnen bebeuten 310a r 
eine grofee Erleichterung für bie ©peifenbereitung, boch mafc 
geblich für ben Sifch ift nicht bie Koch t e ch n i f fonbern einzig 
bie Koch f u n fr. 
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SBir Ijoben gefeljen, toeld) eine unfdjäfobcrre unb treue 
Wienerin bie gefeffelte £immel3fraft ©Iefrriaität bem 
2Renfd>en fein Tarnt. 3)od) bie in $räfjte unb $abel gebannte 
GflaDin Dermag aud) ber ^eff ei fieb, au entraffen unb in gefaxt» 
brofjenben, gugleic^ aber unbergleid)lid) prächtigen (Srfdjeinungen 
bie erhabene 2BiIbf)eit iljrer innerften Statur au enthüllen. 2Bic 
ber autfenbe ©trab,I am Gimmel baljinfäljrt, aller menfdjlidjen 
Tlad)t entrüeft, fo fö'nnen aud) unfere irbifdjen 3)cafrf)inen Ströme 
bon einer Äraft erzeugen, bie ifjrer ©raeuger fpottet. 

Unier allen ©anlangen ift eine, 
2luf (Srben nidjt gejeugt 
Wl'\t ber an (SdmeHe feine, 
9In 23ut fidt) feine bergleidjt. 

2o fagt Sdjifler in feinem JRätfel Dom 93lifo. Tod) bie 
gnxite Seile biefeS SBerfeä gilt nidjt mer)r für unfer Qätalitt, 
benn unferen Sedmifern ift e3 inaroifdjen gelungen, 3 C "£ Wc 
21Hein^errfa)aft über ben Sonnerfeil su entreißen unb biefen Ijiet 
unb ba fclbft in bie $anb 311 nehmen. 

2Bir befinben un£ in ber gabrif für §odjfpanuuna> 
apparate ber ungemeinen (Heftriaität&Öefenfdjaft au Berlin, 
in einem bon ben übrigen gabrifreiumen forgfälrig gerrennten 
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flabinett. 2ln her SingangStür fünbet «in grofjeS $fofat: 
„Slajtung! ©odtfpannung ! Sebenagefaljr!'' llnb brinnen 
fmb mir nodj einmal buraj eine feft gefdjloffene Sdfjranfe mit 
ber gleiten SBarnung bon bem eigentlichen Sdjauplafc getrennt. 

hinter bem ©itter ift oon einer StromgufüljnmgSftelle fjer 
ein gang bünner Srafjt auSgefpannt, ber oben an einem 3fo« 
lator in gorm eines riefigen SßorgclIangöJmberS be* 
feftigt ift. SBon ber Unterfante biefe* 3ölinbcr§ auS 
bem beften Sfoliermaterial, ber metjr aß breifeig QtntU 
meter Ijocf) ift, geejt ein gtoeiter ©raljt gur Stromquelle 
gurütf. (Sin Strom, ber bie auägefpannie Leitung paffieren 
roill, müjjte alfo burdj bie grofje Sßorgellamnaffe Ijinburdj. 
erfdjeint gunädjft gang unmoglidt). 9hm toerben alle Rampen 
getofd&t, unb e3 Ijerrfdjt in bem 3inimera}en ooHe Shmfelljeit. 
25ie 9Hafa>inen fangen an gu laufen, unb ba8 SBoltmeter, ber 
eingige matt erleudjtete $unft im Kaum, geigt Balb bie enorme 
Spannung bon 2 0 , 0 0 0 SB 0 i t an. SfidjtS gefdjieljr. Selbft 
ein fo Ijoaj gefpannter Strom, bem gegenüber bie 99etrieb& 
fpannung ber Sid&tleitung in unferen Käufer öon 220 58o(t 
gar nidjtö bebeutet, bermag nidfjt 35 gentimeter $orgeÜan gu 
paffieren. 

S)odj ber meffenbe Seiger fteigt weiter: 3 0,00 0 
$0 It. (5in Ieife* gifajen maa)t fidr> bemerfbar. ÜRan Ijört, 
baß irgenbroo fleine $ünfa>n überfpringen muffen, boa> bie 
(Sntlabungen finb offenbar nodj fo flein unb lid&tfrijfrDadj, bafc 
fie felbft in ber DoIIfommenen S)unfeUjeit bem SCuge verborgen 
bleiben. 40,000 SSoIt. £a£ 3^°)cn roirb ftärfer, unb 
nun fieljt man aueb, beutlict), melden 3Beg ber Ijodjgefpanntc 
Strom fid& gebrochen fyxt ©er gange grofje ^orgeHangbJinbet 
fdjeint in eine blaue flamme geljüttt. £>er Strom ift über feine 
eigentltdj bodj böllig nidjtleitenbe gläaje gefroren, um Don 
einem SeitungSbraf)t gum anberen gu gefangen. 2)a8 ^orgeilan 



Digitized by Google 



77 



ift oud) Seitunoäbitiht getoorben. 3Rtt fchroerer Stnftrcngung 
mir — roenn man iljn forderlich auffaffen triff — frfjiebt fich 
bcr (Strom auf bem ihm unangenehmen ÜJcaterial entlang. SSon 
einer bet oft mifroffopifch Keinen Erhöhungen beS SßoraeflanS 
3ur anberen in aarten gunfen fjüfcfenb, aifdjt unb fmrfcht er. 

$a8 ^orseüan fieht au£, als toerbe eS öon innen auf* 
ftärffte geljeiat, als müffe e3 jeben Slugenblirf infolge ber <5Hut 
aerfpringen. 3n SBirflichfeit bleibt ber StfinDer, »ie man un« 
mittelbar nach 2Ebfchalten beS ©tromeS burdj ^Berühren feft» 
[teilen fann, öödig falt. ®er ganae Vorgang ber elefrrifd^ert 
SBanberung boHa^h* fidj munberbarerroeife nur auf feiner aßet» 
äußerften Oberfläche. 

^nbeffen geben unfete 2fta[d)tnen 50,000 Sßolt her. 
Unb nun hält e$ ber $ochfpanuung8ftrom auch nicht mehr in 
bem einen gana bünnen 3 u fühtung§braht au8. 2tudj biefer 
ganae lange ©raljt ift auf einmal in einen uwnberboff totblau 
leudjtenben SWantel gehüllt. Sie ungeheure #raft bcS jefct ent» 
roicfelten (Strömt fyxt eS nicht mehr notttxmbig, ber be* 
quemen Seitung au folgen, für fie ift, roie borher fdhon baS $or> 
aellan, nun auch ein noch ftärferer Sfolator, bie Suft, ein 
gangbarer 2Beg. (Sine eleftrifdje Ueberfchtoemmung bricht au§ 
bem 2>raht h^or un & überflutet, alle oon SWenfdjenhanb er* 
richteten Stämme nicht achtenb, bie Umgebung, ©o entftefjt bie 
leuchtenbe Seitung, ber fogenannte (Sorona*(5ffeft (fiehe 
baä S3ilb am ßopf biefeS ßapitelä), eine ber fünften 
^arbcnerfd)d nungen, bie man fehen faim. 3Jcan f><*t 
bie Corona mifroffofcifcb, unterfucht unb gefunben, bafe 
ber anfeheinenb gleichmäßige geuermantel um oen 3)roht 
auä lauter gana fleinen günfehen befteht, bie fenfredjt aur Sauf* 
richtung beS S5rafjt3 in bie fiuft fchlagen. @8 finb Millionen 
fleiner 99lifce. ©ie erfchüttem bie Suft mit einem feltfam 
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fmgetrben Xon, unb buro} bic ©arme, bic fie $eröorbringen, 
bcroegen fte bie umgebenbe Suft, fo bafe bct 2)rof)t roudjiig Inn» 
unb J>€r[cf|rtxinfi- 

$)ie Korona öafdjhmrbet, ber Strom nrirb abgcfdjaltei, 
unb mir beginnen ein neues ©jperiment. 2>ie Beiben 8uleitungö= 
braute, bic bieSmal ettoaä birfcx getoäfjlt finb, um ben Corona« 
(Sffert au bermeiben, merben an bie dnben einer etnxx oierjig 
3enrimeter langen, mit öieleri Ijoljen SBülften oerfeljcnen $or« 
jellanfäule gelegt. SXefeS ttmlftige Sing ift ein normaler §oa> 
fpannung&folator, ber imftanbe fein mufj, 20,000 SBolt in ber 
an iljm aufgeljangien Leitung mit Sidjerl)eit feftauljalten. 2Ran 
Ijat feine £)&erfläa> nidft glatt gelaffen, fonbern mit ringförmigen 
(Srljö^ungen auSgeftattet, roeil, roie mir gefe^en Ijaben, ber £odj* 
fpannungj&ftrom, fobalb er bie nötige Stoltaaljl erreicht Ijat, gern 
an ber Dberflädje bcä ^oraeüanÄ entlang friert. Seltfamer- 
rocife unb nadj augenblirflid) nodj gana unbefannten ©efefcen 
fefcen ftarfe Unregelmä&igfeiten in ber Oberflädje biefem $rie* 
djen SBiberftonb entgegen. 

35ie Samten erlöfdjen Don neuem, unb ba& Voltmeter 
beginnt roieber au fteigen. 92odj bei50,0OOSBoli Spannung 
gefdjielji nidjtS. S)er Strom mirb burdj ba8 porzellanene £in» 
bernte oofiffommen unterbrochen. 2lua> bei 60,0 00 unb 
7 0,00 0 SB o 1 1 ift nod) fein Stromübergang au bemerfen; 
ber Sfofotor tut alfo roeit mefjr als feine Sdjulbigfeit. Sodj 
nun ge^t eS rafdj auf 9 0 , 0 0 0. S)a f eljen mir toieber baS 
fieuä^ten ber nun fdt)liefelidt) bei fo ftarfer Ueberlaftung öodj 
ubernmnbenen Äriettjflätrje , unb bei weiterer Steigerung gucft 
aum erftenmal roeifj, Ijell unb praffelnb ein 93Iife. (Sr ift gana 
bünn unb fein unb fpringt über bie äufjerften Tanten ber 
2Bulftringe hinüber. Smmer meljr biefer Slifee folgen. 
(SBilb 31.) (ES ift bem Strom offenbar au Iäftig, meiter über 
bie unebene ^oraellanflädje au frieden, er Ijüpft lieber einfao} 
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grablinig buw$ bie ßuft. SBci 100,00093olt trimmt bic 
©tärfe bei 99lifce au (93ilb 32), unb enblidj bei bcr Spannung 
Don 120,000 SB o 1 1 feljen mir ein ridjtigeS Gemittet fic^ 
Dor unferen 3tugeu Dottaieljen. 9?un aurfen Slifee, bie faft einen 
ginger ftarf finb, Don ber einen SSefeftigungSfteße ber 
8uleitung3brä!jte an bem Sfolator jum anberen. ©ie faujen 
in bieten Söüfdjeln empor unb roölben ficb, in Ijoljem Sogen um 
boS ^oracllan, baB für fie gar mä)t meljr Dorljanben fdjeint 
(Silb 30.) 

$te <S(ef triftitat Ijat aufgehört au frieden, fie t) e r r f dj t 
jefct in ifjrem glänaenbften ©eroanb. 3u immer Detern 
Sogen fahren bie 93lifec burdj bie Suft, in Seudjtfraft unb muten* 
bcr Sile in nid&tS unterfdjieben Don if>ren allerbingä enoaS 
größeren 93rübetn am girmament. ÜBton fieljt beutlid) bie 
gcbrod&enen Qadtn &»* Birgen blenbenben (Straelen, unb 
ba3 3iromK mitb erfüllt oon bem föftlidjen S5uft ber oaonifierten 
Suft, ben man aua? naaj jebem ©etoitter toafirneljmen fann. 

$aä anfänglirfje Jfcniftern bcr gunfen geljt anmäfjlid), als 
baä Voltmeter 130,000 unb 140,000 SBolt aeigt, in ein 
roflenbeS ©eräufd) über. SDiefcS SRoHen ift genrifc nod) nidjt an 
Dergleichen mit bem Bonner, ben bie Dom natürlichen 93life er« 
fdjütterten unb aerfefcten Suftmaffen fjerDorbringen, bodj gibt eä 
^ter nur nodj einen Untcrfdjieb ber ©tärfe, nio^t ber 2lrt. 2)a& 
aud) bie 23lifce unfereS ©eroitterS im fleinen bie ßuft tüdjtig 
erfdjüttern, geljt au8 ber Söeobadjtung IjerDor, bajj ber ©taub, 
ber im Slnfang auf unferem Don ben gunfen überaurften 3fo* 
Iator lag, am (5nbe be§ (£jbertment8 fortgeblafen ift. ®as> 
fann nur burdj bie Setoegungen ber Suft gefdjeljen fein, bie burdj 
bie (Sntlabungcn fjeroorgerufen tourben. 

eieftrifaV #od)fpannung3leitungen befmben fidj nur in 
Ausnahmefällen innerhalb gebetfter ©ebäube. S" 1 "«^ laufen 
fie meite ©trerfen burdj freiet Sanb. 2>a tyibtn bann bie 3fo« 
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loteten, bie bie 2)räl)tc tragen, nidjt feiten bie fdjroere Aufgabe, 
ein Ueberfpringen ber Sabung gut (Srbe au öerljüten, obtooljl 
fie felbft unb boö ©eftänge mit einem öortrefflidjen Seiter, mit 
SBaffer, öoHfommen überjogen finb. SefonberS böfc ift narür« 
Iid> ber fetyr auSgiebige Siegen in ben Xroöen. (58 finb barum 
befonbere Sfofatorformen fonftruiert motten, bie aua> im 
Xropenregen iljre $flidjt su erfüllen öermogen. 2Äan erreicht 
ba£, inbem man ben SßoraeHanfjaltern 2Bülfte mit tief nad) unten 
gezogenen Slänbern gibt, fo ba& einzelne Seile ber Oberflädje 
fo gefdfjufoi finb, ba& fein Siegen barauf fallen fann. 

Sur Prüfung biefer Sfolatoren gibt eS in unferem 93Iifrfabi* 
nett eine SBorridjtung, bie einen feljr fräftigen Siegen erjeugt. SBir 
matten nun ein briiteS ©jperiment im Siegen. ($3 tourbe eine 
Spannung bon 80,000 Sßolt burdj ben Slegenifofoior gefa>irft; 
unb nun geigte fidt) ein neueä ^Ijänomen öon unoergcfclidjci* 
(Sdjönfyeit. S)ie auf ben Sfolator niebergeljenben Siegen» 
tropfen begannen ju teuften, unb bie Keinen, glänjenben 
Äugeln ftrarjlten ein feltfam fafjleS Sidjt burd> ben Slaum. 
(Silb 33.) GiSaatfen gleidj ftrömte ber ftymmernbe Siegen 
oon ben Tanten be$ SfoIatorS. 

2)od) alle biefe fdjtmmernben (Srfdjeinungen unb fnatternben 
93Iifce loaren nur ein 93orfpiel für bie $fjänomene, bie fidj geigten 
atö man nun bie Sliefenföannung öon 200,000 85 o l i 
ättxmg, meljr afö einen SJleter roeit amifdjen jn>ei 2>raljtenben 
burd> bie Suft gu fahren. (39ilb 34.) ®a fc&offen bie geuer* 
garben aum Gimmel, unb bie Iofoembe ©tut fdtfen in tollem 
öuefenben 8orn fidfc> felbft beraefjren au roollen. Unb bann 
gaben bie SRafdfjtnen bie ^ödt>fte iljrer Seiftungen $er: 
300,000 SSoIt. (5S brüaten bie flammen unb mie 
brennenbe Xüd&er ftieg e8 fnatternb mit nrilbaerriffenen Tanten 
unb bunfel geljeimniSbolIen galten Ijod) a ui S)ea*e empor. 
(2HIb 35.) «in Slutf an einem Keinen ©ebel, unb bie un- 
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«ef/eure Äroft, bie eben nod& über be£ 2Wenfd&en können lobernb 
erhoben fa>ien, ift Dernid&tet. $aä irbifd&c ©enritter ift au (Snoe, 

gimfterniS f>errfd(ji nrieber im SBlifcfobinett. 

63 ift naljeliegenb, bafc bic mit £odjfpannung£ftrömen 
arbeitenben Ingenieure, bie im (Sjperimentierfabinett fo fdjime 
33Iifce IjerDoraurufen Dermö'gen, ftdt> aua> Diel mit ben natür* 
liefen (Sntlabungen in ber Sltmofpfjäre befrfjäfügen. greilid& 
tonnen fie trofc aßer gro&artigen 2Rafäjmen ein riajtigeS &f 
rottter roeber ljerborrufen nod) Derljinbern, aber fie finb bod& 
imftanbe geroefen, genaue 2Jfeffungen i>e3 39lifce& anjuf teilen. 
"Jlad) ben öon (Steinmefc angegebenen 3 ü ^ cn fat öcc S3H^ eine 
Spannung Don 50 Üttiflionen SBolt. $a£ gebj über aQe irbi« 
fdjen (Sh^eugungSmöglid&feiten fd&on au£ bem ©runb roeit Ijin* 
auä, roeil e8 fein HRaterial gibt, ba3 imftanbe märe, eine fold&e 
(Spannung feftauljalten. gerncr b,at ©teinmefc feftgefteHt, ba& 
ber SÖIi^ eine 6tromftärfe Don 10 000 Stmpfcre befifct, an 
Energie alfo bie enorme %aty bon 500 ÜMiarben äöatt (bem 
^Srobuft Don SBolt unb Slmpfcre) leiftet. (Sin 23Iifc bauert jebodj 
nur */"■ 000 Sefunbe. < $Xmad) fann man leidet beredjnen, roiebiel 
bie Don einem einaelnen 33life geleiftete Energie in ©elb auS» 
gebrütfi teert ift. 3n Serlin jaljlt man für eine Ätforoatt« 
fturtbe 40 Pfennig. fliloroattftunbe Reifet 1000 Satt eine 
Stunbe long geleiftet. 2lu£ ben oben angegebenen ftatytn er- 
gibt fiaj ofjne ioeitereS, bafe eine atmofpljärifaje (Sntlabung friert 
ineljr als brei Äilotoattftunben bebeutet. Sin 93lifc mürbe alfo, 
toenn man ifm nad& bem berliner ®runbprei$ faufen tonnte, 
nur 1,20 ÜTOarf !often. 




Stordj bie (Straften Don 3tom läuft ein eiferner ®raf)t. $)er 
blaue füblidjc Gimmel ftraljlt auf iljn hinunter, ein fanfter SBinb, 
ber burd) bunfle £aine fädelt, läfjt audj ifm leiS erbeben. 2)er 
£>rafjt überfteigt ben 2tpennin, burdjquert Dberitalien unb fteigt 
langfam hinauf au ben ©amecregionen ber ^ocfyilpen. Gr ütet- 
fpannt ungeheure Sibgrüube, flettert, ein füljner Steiger, fcfyirfc 
#änge fjodj hinauf, übcrfdjreitet Seen unb glüffe, fieljt ben mun= 
ieren SBolFSreidjtum roeftbcutfdjer (Stäbte, langroeilt fid) in Gin* 
oben unb ftetft feine langen fjölaernen güfje enblidj in ben ©anb 
ber Sftarf 23ranbenburg. ©in anberer 35rat)t blinft auä bem 
gefben SJunft be§ Sonboner 9?ebclö, fdjaut bic Stippen ber eng< 
Iifdjen Dftfüfte, finFt.gum Grftaunen ber ^ßolnpen unb Sintcn* 
fifdje auf ben ©runb be3 2Keer£, fteigt roo!)l behalten bei Gmben 
toiebcr an£ Sanb unb fpannt fidj nun über beutfdje 3luen. Unter 
ben Sohlen ber alten 93rü(fe in Äonftantinopel liegt roieber foIdt> 
ein 2ftetaIIfaben eingebettet, ein anberer überquert rafdj ben 
•WctoSfn^rofpeft, um fid) burd) fdjmufcige Diuffenbörfer sur 
beutfa^en ®renae 3U roenben, ein anberer fommt au§ ber 3Hitte 
öon $art£. 

23ir fteljen im fleHer be3 grofeen #aufeS an ber Gcfe ber 
gransöfifdjen* unb ber Oberttxittftrafje in Berlin. 2ln ber Siegel 
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hxmb ft eigen au3 ber Grbe ®runb krähte, S)rähte imb 2)ratjte 
empor. 3n biefem fühlbunflen, ftiflen, nüchternen ftaum treffen 
ftd) bie eifernen (Stränge, beren Anfänge in roeiter JJerne ben 
S)uft 3talienä getrunfen, ba& roinrmelrtbe äonbon gefefjen, bie 
^üfee ber SWufelmanen über fid> gefügt, ba* 3Reer, ba* #oa> 
gebirge biircfyogen, alle Sprachen Europas» erflingen gehört 
hoben. SBir befinben unS im Untergefdpfe be£ 93 e r i i n e r 
^aupttelegrapljenamtS. 9Wehr atö fünfljunbert 
3)rär>te laufen ^ier jufammen, lyier ift ber SRittelpunft GuropaS. 

5Baä in bem ftellerraum nur ein ttrirrca ©eroebe toter Gifen* 
ftränge ift, hnrb lebenbigeS Seben in bem ungeheuren, mim* 
melnben ©aal barüber. 2)iefer ganje Kaum j>oä)t. ©in fur^eS, 
fdjarfeS, rr)t)tr)mtfcr)ed Schlagen rote ber $ul$ toon taufenb 
^ycr^en tont Don allen %i\<fyrn, au£ a0en SBinMn, unb oereint 
(ich 8u einer gettenoen SKelobie: bem roilben Sieb beÄ mobemen 
33erfef)rS. 2Ba3 ber ©üben GuropaS bem Horben, unb ber Often 
bemSBeften eilig eraärjlen roitl, mufe gum größten Xeil biefenSaal 
paffieren, ebenfo geht fytx aded hinburdj, toaS ©erlin an tele* 
graphifchen Nachrichten au$|enbet unb empfängt. SBaS 2Kiu*ionen 
Don fterjen im Umfretö bon Dielen hunbert 2Jceilen betoegt, baä 
pochen bie Slpporate fytx aus. 2Ber ihre Sprache berfteht, fann 
einen großen Seil be$ Sebent im roichttajten ber SBdtteile in 
biefem ©aal oerf olgen. 

3n einer nüchternen 3ahl au&gebrücft, finb eö nicht toeniger 
al£ 85 000 Seiegramme, bie baä #aupttelegraphenamt täglich 
3u bewältigen f^t- genau bie $älfte baoon entfällt auf 

ben berliner 58erfel)r, ber anberen £älfte btent Sterlin nur als 
2>urchgangSfiation. 3)a& Problem ber 9faumü6erroinbung 
fcheint hier Donfommen gelöft. 

Sin einem £ifä> fifeen aroci Beamte einanber gegenüber, Don 
benen ber eine ftänbig nach $ot§bam, ber anbere nach 

3ihfl, Dl« Wunftet um an*. i 
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iS^riftiamo telegrafiert. Seibe öoH^ie^en mit ber gleidjen 
*DWtfjeIofigfeit genau biefelben fDtanibulationen, e3 ift twfl» 
Jommen nebenfädjlid), baft smifd^en iljren Strbeit&bläfcen unb bett 
beiben Orten, mit bcncn ftc öerfeljren, einmal nur bie unfajulbige 
Stretfe bcx ^otdbamer ©fjauffee, baS anbere ÜRal geroaltige ©e* 
friere ameicr Heid* unb baS 2Reer liegen. Sie fa&en ein fleine* 
JUaöier mit fdjtoaraen unb toeifeen Saften bot fid>; wenn fie bie 
Safte a meoerbrüden, erfdjeint an bet ©mj>fang8ftation auf einem 
fajmalen ^aöierftreifen Hat unb beutlid) in lateimfdjer Seiter 
gebrutft bet Sudjftabe a. 3fft bie gan^e 2)eöefd)e auf bem tarnet 
&u @nbe gefpielt, bann r)at ber empfangenbe 23eamte nur nod; 
nötig, ben bebrutften ^aöierftreifen au f fas gormular $u rieben. 
2>ie $epefd)e ift sunt Austragen fertig. 

3)iefe8 SBunber miro burrf) ^crmittelung nur eine* 
$>rat)teS »onkogen, unb ber SBunbertäter ift ber JpugCjeS- 
Selegrapt). (mb 36.) #ur buta> fein überaus famelleS 
Arbeiten, ba8 aflerbingS nid>t immer oon geilem frei 
ift, mirb e3 moglidj, ben foloffalen SBerfcrjr, ber fia> 
fjeute auf einzelnen Sinien sufammenbrängt, a u bemältigen. 
5In einigen Stellen freiließ üerfogt aud) er. Unb barum finb auf 
ben beiben am ftärfften belafteten Seitungen, 93erlm — granf* 
furt o. Tl. unb 93erlin — Hamburg, neuerbingS nodj befonbere, 
t)öö)[t erftaunliaV (Sinridjturrgen getroffen roorben. 

2>er Ütfurmö-Sdmelltelegraptj roirb niajt mefyr mit ber 
$anb betätigt, er ift eine 3Jtofa>ine aur 9todjriö>tenfcnbung. Sei 
ibm mirb ba8 ^odjen fo rafet) roic ber $erafd)lag bei rjeftigftem 
gieber. ©in fajmaler ^atoierftreifen, ber t>orr)er mit Söd>ern 
Derfejen roorben ift, roirb in ba3 2ßafäina>n fyneingetan, unb 
nun jagt ber Apparat mit ungenauer ©efdjtoinbigfcit ben 
Streifen rjinburct), roobei au gleidjer S^t in gfranffurt ober in 
Hamburg toieber ein Streifen in berfelben SBeife gelobt mirb. 
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Unb nun fommt boÄ SBunberborfte. £a§ emtofangenbe Hmt 
ftedft bcn erhaltenen Sodtftreifen in eine ©c&reibmafdnne. fciefe 
fefct fid) mit lebhaftem ^Soc^en in 93ehxegung, imb mit einer Qk* 
fdjnjinbigfeit, bie feine nodj fo gettxtnbte ©tenoiupiftin erreichen 
fann, überfefct bie S02afc^ine bic fiödjer in lateinifdje (Sdjrift. ©ie 
brurft öon bem ©treifen bie Seiegramme fogleidj gum Ausgeben 
an baä ^ublifum bereit auf bie Formulare. S)ie Xn&en Graffeln 
babei nrie ©etoefjrfeuer auf bie SBafoe. ©egen bie ©ro&arrig« 
feit biefeS UeberfefcerS finb felbft ©<#egel unb %\td SBaifen- 
fnaben. 

3Kit bem 3Rurran*2l4>parai fönnen 100 SBorte in einer 
Minute oon SBerlin nadj Hamburg ober nadj ^ranffurt be* 
förbert toerben, unb babei ruljt biefeS rafenbe $oa>merf feinen 
2lugenblitf. 3fn einer ^eriobe fernerer 33etrieb3ftörungen burdj 
einen ©ajneefturm tpben biefe rüstigen Separate ba£ gange 
^aupttelegrapljenaint foaufagen gerettet. 3f)re Seitungen maren 
unbefd£bigt geblieben, unb fo liefe man alle möglidjen Tele- 
gramme öon Ijier au£ erft einmal an ben 3Rain ober an bie 
©Ibe reifen, öon n>o au£ aOe Sßege roieber offenftanben. 3n 
jener Seit ber 9?ot l)at jeber ber 3Hurral)4!Iööarate ungefähr 
6000 SJe^efc^en täglia) beförbert. 

©emütlidjer ger)t e$ an jenen 2lrbeit$ölä|}en d", We mit 
öcrfefjrSärmeren Orten in SBerbinbung ftetjen, fo gum SBcifpicl 
mit SlXfenftein ober mit ©era. ®a lä&t nodj ber alte braue SWorfe* 
&pöarat feinen bünnen Sßodjion Ijoren. Sangfam, aber fidjer 
erfdpeint bie 3)eöefdje in ber befannten Sßunft- unb ©tridjfdjrift 
auf bem Rapier, unb ber SSeamte malt bie SBorte mit gefpifctem 
Slauftift in fajönen QÜQtn auf ba§ gormular. 

Sin feljr Dielen ©teilen aber fe^lt ber $aöierftreifen für 
bie 2Worfefdjrift ganj. <£* finbet gar feine Slufaeiajramg be* 
Telegramm^ meljr ftatt, fonbem ber SBeamte ift nur auf ba£ 
Of>r ange&iefen. 2luS bem längeren unb füraeren $od>en otf 
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in em fa^flfammelnöeS ^aljfäftc^en Inneingebauten 3Rorfe 
(»üb 37) mufc er bie telegraphierten SBorte erf ernten, nxtf 
benn au<f> für jeben ©eübten eine Äleinigf eit ift. 9Ber ben ©aal 
3um erftemnal betritt, Ijort freiließ nur einen einzigen autfenben 
(£a>lag, ber bon alten Separaten sufantmen erzeugt toirb. 

3n einer (Stfe bes. 9iaume£ befinbet fid& ein SHIerfjeiligfteS. 
#ier ift jener 9000 Kilometer lange Selegrapljenbtcrtjt ljinbura> 
geleitet, auf bem Sonbon bireft mit Snbien toerfeljrt. (5r läuft 
über 93erlin naa? bem füblidjen föufelanb, über Obeffa unb bie 
ärim, burdjquert ben flaufafuS, berührt babei SifliS, erreiajt 
Werften bei Säbriä, läuft über Xe^eran, finft bei Slbufd^r in 
bie Xiefe be3 perfifd&en ($olf$ unb erreicht enblidj Snbten an ber 
(Strenge öon 99elutfdjiftan in ßaradji. (SB ift eine ber größten 
Ueberfanblinicn ber ©rbe. SBerlin ift eine SMaiSftation jur 
3ufüljrung neuen (Stroms, bod& fann unfer Slmt audj bireft mit 
Sefjeran öerfeljren (Mb 38). 3Ran rann mit bem Otjr bie 
Seiegramme Verfölgen, bie öon $aradji nadj, Sonbon laufen, 
©anj jart nur noaj unb leife läfet ber in 3nbien ergeugte 3m* 
puls in Berlin einen fleinen $ebel poajen, ber feinerfeitö nun 
bem Sonboner ^Beamten bie jftad&rid&t flufprid&t. 

(£8 fann faum ein (Sa)aufpiel Don überroältigenberer &rofc 
artigfeit geben, al8 menn man bie 99etoegung biefed Keinen $ebel£ 
fie^t. 9fm unenblidj fernen Sanb ber golbenen Sräume brüdft 
eine 3Renfdjenf>anb eine Safte nieber, unb burdj SReere unb über 
Erbteile, burd& fonnenglüljenbe (Steppen unb über tiefDerfdjneite 
©ebirgSpfateauÄ Ijinroeg roirb im gleiten Slugcnblitf mitten 
in 2)eutfdjlanb biefe 93eroegung funb. Seid) ein Sieg beö 
STCenicfyengefajIedjtS über ben Slaum! 

Unb bodj, roie fdjroadj finb mir fiegreid&en SRaumüberroinber 
toieber einem fo fleinen Objeft gegenüber rote einem Telegramm* 
formular. 2lu8 Petersburg nimmt ber Beamte am ^ugljed* 
Apparat in Berlin fef>r rafa> eine «TCadjri^t auf. ®enn mir Ijaben 
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e$ -oerftcroben, ba3 Dbjeft bcä ouf kopier niebergefdjriebeuen 
SBorteä in forperlofe ©tromintpulfe au öerftianbeln. SBon $eter£» 
bur«, bi$ au bem für bie ruffifdje ©auptftabt beftimmten $u$t$* 
Vlppatat in 93erlin ift barum nur ein gana furjer, einfacher 
Stritt. S3icl fcfytpiertger ift bei 2Bcg Don biefem Ort, too t>a£ 
Seiegramm nun fertig aufgeflebi unb lieber in einen Körper 
oerhxmbelt vorliegt, Bis au ber auStragftelle im ©aal nebenan. 

SBie laufen bie 93oten atemlo« oon $lafc ju $Iafc unb finb 
bo$ fo öiel laugfamer, al* bie (Sleftriaität! 9Bie eilig falten 
fleifeige ginger bie ©epefdfjen, tun fic in 2RetaEbüa>fen, werfen 
fie in gäljnenbe $öljlungen unb fenben fie mit puffen unb Stnoüen 
burä) JRoljrpoftleitungen (jinburd)! 3Bie ljurtig fahren bie auto* 
maiifdf) funftionierenben Sägeldjen einer 5 »erliefen ©eilbatm 
überall bura> ben ©aal, um Seiegramme au fammelnl Unb idj 
»ette, ba& e$ trofc all bietet* SBorfe^rungen, bie öortrefflidj er- 
baut finb, bod> länger bauert, bis ber 2Beg öon einem Saal be3 
2lmt* aum anberen gemalt ift, atö Seit nottoenbig mar, um bie 
2Raä)ridjt bou ben $nrenäen ober bem Halfan bid uad> ^Berlin 
au blifeen. (Slenbe Sude be$ Obieftö! — 

Niemals gibt eS eine Qeit, in ber bie 2lpparate im §aupt* 
ielegrapljenamt oljne STOaierial finb. Sag unb 9?ad)t muffen 
fie podjen. $er 2BinW)unb 9todjriä)t Ijat feinen Slugenblirf ftulje; 
immer gibt eS einen Ort, 8" bem er bringenb laufen mufc. 

Unb bod) gibt eS fünf SRinuten am Sag, 100 er ftiff niebec* 
liegen mufj. SBon brei SKinuten bor adjt bis tfoti ÜRinuten naä) 
ad)t morgend rufjt täglidj jeber telegraphiere Setrieb im ge» 
famten $eutfd>en 9teidj. <S3 ift bie« bie ^eilige Seit in ber SBelt 
ber 25räJ>te. 

©HD unb ertoartunflSDoH fteljt au biefer Stunbe an jegliaVm 
Selegrapljenapparat fceutfdjlanbS ein Beamter. Unb punft adjt 
Ur)r fdjmitrt burtf alle Xra^te ein ©rromimpulä, unb überall 
poaVn bie fcebel furj unb fdjarf an. 
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©a3 ift baS Uhrenjeichen. 

3m gangen Weiß) n>efben Danach bie 3tt0C? getidjtefc. $m 
berliner §a\iptteltqpapf)tnaT(d fteljt eine aftronomifch genau 
gefyenbe U^r. ©uret) fed^d rieftge Umfdjatter toerben für) bor 
acht Uhr fämtlic^e Seirungen beS 9Imtö an einen in ifjrem SBerf 
befinblidjen Äontaft gefchaltet. Unb automaiifch gibt fie bann 
aflen funb, bafc eS je%t bis auf Srudjterle einer Sefunbe genau 
ad>t Ut)r ift. &ura barauf quittieren aüe Beamten im ffieieh 
bura> ein beftinunteS 3eia>n nach »erlin, bafc fie baS Uhren« 
^eichen empfangen hoben. S)a3 ift ^gleich eine Sefunbumg Dar- 
über, bafe alle Seitungen in betriebsfähigem 3"fta"öe finb. 

iJcun beginnt bie Xageäarbeit in biefem $aud, an bem n>ic 
alle in SJeutfdjlanb ein le&hafteS 3ntereffe ^aben. 35enn toaS 
bort unaufhörlich pocht unb pocht baS fann jeben äfogenWirf 
auch o" unfere eigene Xür pochen. 
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in einem mobcnien ^crnfpred^auit. 




stMlb 89. tftu »A 6er utcrit ttt ,"\iiiitttoit tritt. IMtN ein Hit« 

rutcnDcr fr titcii vtnamiiiit vom \vilon nimmt. Uct-ci 6a wiiiinirtitcn 
Ilfrtjpiattc r.c ViiinvlKii. die beim Vtitruf aufleuchten. 
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Störung ber xlcitmiii nicht tatufAac e6cr am nitberen ttifinben, U'ic Ktrtiil'cjaitluitg 6er öc» 
binnen. Slbweicuiiclt W leilticlimcr uiiu., tfeipeut jut6. 




ein gana anbereä 39ilb bietet ein 93licf in eine alwitc grofr 
artige Anlage aut Nachrichtenübermittlung: in ein moberneS 
SclejHjonamt. 

Sedföig £änbe Ijeben fid), fenfen fich in ftummer SBemegung, 
fahren fjierfjin unb borten, meben bunfle gäben au toirrem ®e= 
fpinft bunheinanber, meben in geheimnisvollen Bewegungen rote 
bie $araen an unferem ©chicffal. $5ie brei ^arjen freilich 
Ratten ber 9Kenfc^en ©efehief noch erhxtf gründlicher in ihren 
£änben, als bie Selepfconmäbchen, bie hier in atfjnfadjer &n* 
3af)I on einem ber 93erbinbungSfc^rän!e im Xelep^onomt arbeiten. 

Torf) au et) fie fönnen @ute8 unb SchledjteS, greube übet: 
jdmefle Slnfct/lüffe, Skrbruft über falfche SSerbinbungen für bie 
SKenfchen fpinnen, je nadjbem fie il)rc gäben aif^en. 

$fjre £änbe ruhen rttc^t. Unaufhörlich finnen fie neue 
Kombinationen in ber SScrfettung ber iljnen ausgelieferten ÜHen* 
fchenfa>icffale au$, baä ungeheure, gana tolle ©efpinft öor iljnen 
roethfelt in jebem 2lugenblicf bie gorm, änbert fich unauÄgefefct, 
feine gabenfreuaungen fe^ren niemals genau fo hrieber, roie fie 
einmal getoefen finb. 

2>er ©lief in ein moberne* Selepfjonamt ift in ber Xat ein 
feltfameS Erlebnis. SBor ben niebrigen, biaarr geformten, au» 
Grannen $ola« unb fdjroaraen ©bonitplatten aufamtnengefefcten 
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Gchränfcn, bic Don toeifecn unb roten, unermübltch mie fdjtoir» 
renbe fieudjtfäfer auf unb ab jutfenbcn Sichtpünftchen üoerfät 
unb Don einem oertoirtenben ©rähtegefpinft überaogen finfr, 
fifeen auf hofj«n ©rchftühlen in ihren fnaptoen blauen Uniform- 
jätfehen bie Beamtinnen, führen ihre ©töpfelbrahte an ber 
©dnxmfaxmb hinauf, hinunter unb flüftern leid. ©ang lauilo* 
gefdneht bie 2Infünbigung, bafc ein ©efpräch getoünfeht wirb ober 
beenbigt ift, burch ba£ Aufleuchten don fiämfcdjen; nxi* ber Xeil» 
nehmer ber Beamtin au fagen hat, oernimmt nur biefe au* bem 
Jporer an ihrem Ohr, unb loa* fie felbft bem Seilnchmer mit« 
teilen toiH, ba* faucht fie faum Oemehmlich in ba* au&erorbent* 
Her) fcharfe, unmittelbar oor ihren Sippen aufgehängte aJWfro- 
Phon. $er ttuf „#ier 2lmt!", ben ber Teilnehmer in feinem 
?looarat fo beutlict) hört, unb ebenfo bie SBieberholung ber ge» 
toünfdjten Kummer, fie finb im SlmtSaimmer faum ju Oer» 
nehmen. 3)a§ ffflifrophon ber Beamtin nimmt ben gangen 
(SctjqD für bie Leitung in Stnfprua?. 

Sarfädjlich hoben bie Xelephontftinnen in ben neu ein* 
gerichteten äemtem noch ioeit mehr &u fprechen, al* ber Xeil« 
ne^mer meife. S5enn hier mirb eine iebc Berbinbuug nicht mehr 
burd) eine, fonbem burch stoei Beamtinnen h^rgeftellt. 

Senn gum Beifpiel hinter ber Slnfchlufenummer 5206 Da* 
Sämpchen aufleuchtet, alfo eine Berbinbung genrimfdjt mirb, fo 
fchaltet fich ba$ gfraulein in biefe Seitung ein unb läfct fidj bie 
verlangte Kummer — 4688 — fagen. Sofort legt fie bann 
einen «§ebel um unb ruft burch ihren ©prccfjappürat einer 
Kollegin an einem anberen (Schranf bic getoünfehte Kummer 
4688 au. 2>iefe aloeitc Beamtin oerbtnbet eine ber in gorm 
t>on ©topfeln ihr gur $anb liegenben, ebenfalls numerierten 
Qienftleitungen — nehmen mir in biefem §afl an: 3)ienft» 
leitung 14 — mit 4688 unb ruft ber erften Beamtin „14!" 
BU. fcarouf fteEt biefe an ihrem $lafc eine Berbinbung atoifcbm 
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Xeilnefrnerleitung 5206 unb ^Dienftlciturrg 14 l)er, nwwuf nun 
bei 4688 ber automarifdje, alle fünf ©crunben fid* tDieberfjolenbe 
SBecfruf einfe^t. 

$er bjer in ber SBefdjreibung fid> ettoaS fomDliaiert au3* 
nefyncnbe SKenftleitungSbetrieb öoDaic^t fidj in bcr $rajiS 
gan* au&erorbentlidfr rafd), fo rafdj, bafc gen>tg bie mciften gern- 
fprea>teilneijmcr rec^t erftaunt fein nxrben, toerni fic au3 btefer 
©dn'Iberung erfefjen, bafe jebe ber Don Ujnen getoünfdjten 93er- 
binbungen jtoei Beamtinnen in Xaiigfeit fefet. ©ie fjaben bid- 
I>er baDon nidjtä aljncn tonnen, gür bafc 2lmt eroxidjfen ober 
burdj biefe Sinriäjtung bebeuienbe SSorteile. 

<S3 ift Ijeute praftifdj gar niä)t meljr moglidj, an ben ^läfcen 
*cr $elepl)oniftinnen, bie mit bem Seilneljmer Derfeljren, an ben 
{«genannten 2l«$Iäfce»> bie fdjon mit 2lnruf=, <&efpräd}8anaetge* 
unb (Edjlu^cirfjenlämpdjcn neben ga^lreid^er anberer Apparatur 
belaftei finb (93ilb 39), nun auä> noeb, fämtlidie £ei(ne!)mer- 
leitungen in gorm Don SBerbinbungSHinfen Dorbeiaufüfjren, ttaä 
bei ber bireften StuSfüljrung ber 93erbinbungen notroenbig roare. 
2>ie gange Anlage nriirbe aisbann ben fflaum toeit überfdjreiten, 
ben ein 9Wenfd> mit feinen $änben beljerrfajen fann. 2>ann aber 
hrirb, feie überaß in ber Sedjnif, burdj bie SlrbeitStetlima, eine 
bcoeutenbe 33efrf)(eunigung bettnrft. 

$ie atoeiie SelepljonifHn, bie 93«93eamtin ijat gar feinen 
«erfeljr mit ber Slufeentoelt meljr, fic Ijört ben ganaen Sag nur 
Safjlen unb fpridji nur Soitjlm. 3ftre 9Serrid^tungen fmb Doli* 
fommen medjanifdj, fie bebient nidjt mefjr 3Renfd)en, fonbern nur 
nod> eine 2ftafd)ine (93ilb 40). SDaburdj erreia)t bie 99»2kamrm 
eine girjgfeit unb ©idjerfjeit im £erau8finben ber ridjtigen 
Älinfe au$ bem metjr al£ adjntaufenb dummem umfaffenben 
SßerbinbungSfelb, bie bie mit bem $ublifum arbeitende unb mit 
ber SBeobodjtung ber Sampa)en befestigte »«Beamtin nie er- 
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reidjen tonnte. 3n bem neuen grofeen gernfpredjamt au $am- 
burg ift bie Arbeitsteilung mit gutem Gklingen fa>m fotoeit 
ausgebest, bafe brei Beamtinnen an jener einzelnen »erbinoung 
Vermitteln. 

gut Berlin wirb in gufunft auS bem S)ienftleitung3betrieb 
nodj ein befonberer JBorteil ertoaäjfen. SBeirn nämlidj in allen 
Slemtern (toie eS im 2Tmt ^falaburg bereit* gefdjeljen) bie 
neue (Sinrid&tung burdjgefüljrt ift bann ttrirb für ben 
Teilnehmer bei ben SBefbinibungen, bie über atoei Remter 
geljen, baS getrennte Zernien beS &mteä unb ber bort ge= 
toünfdjten Kummer fortfallen. S>enn bann ift baS ameite Umt 
für bie 2l*99eamtin im 2lmt beS Teilnehmers ja auä) nidjtS 
ttwiier als ein 994ßlafo. (SS ift iljr gleichgültig, ob biefer 93*$lafc 
fid) im gleiten ©aal ober in einem anberen (Stabttriertel be* 
finbet. 

£ie $erfteHung oon SSerbinbungen über bie SDienftleitun« 
feielt fid) bann genau ebenfo ab, toenn bie anfdjlu&nummer in 
bemfelben 21mt, roie roenn fte in einem anberen 2lmt au finben 
ift. S)er Teilnehmer bei 3lmt $falaburg fagt feiner Telej>Ijomftin 
fofort: „Sitte Sünt I, 5639!" nwrauf biefe bie gefamte 
SSermittelung übe rnimm t. Smmer feltener lomrnt eS burd} biefe 
©inrid&tung Dor, bafc bie mobernen Sßaraen falfdj (Stefm'nft unb 
bairat Aufregung unb SBerbrufe in bie aRenfcrjenfdjirffafe »eben. 
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?>ie Xeleöfyonbeamtin, bie, nrie im öoria,en Kapitel gefd^tT- 
bert nwrbe, an entern 93«$(afe ftyt unb mit bat $ernföredjiei(« 
neljmern gar feinen S3erfetjr mefjt f)at, madjt fortnxUjtenb bie» 
felben 93etoegungen. 3ur Shiäfüfjrung foldjer ftetö gleidjblet- 
benber gunftionen bietet fia> öon fetöft bie ÜRafdjine an. 3>ie 
enttnirfelung beä mobernen SentfbredjöerfeijrÄ füljrt alfo barauf 
tyn, bie SBerbinbungen ber Seilnefmter untereinanbcr nidjt meljc 
burdj 3ttenfdjen, fonbern auf mafa>inellem 2öege auäfüljren au 
laffen. Unb ein Slööarat, ber imftanbe ift, bie gunftionen ber 
^Beamtinnen auf ben gernfpredjämtern ju übernehmen, ift in ber 
$at bereits erfunben. 

2Ran benfe fidj, bafe fämtlidje 90 000 Seilnefynec am 
gernföredjnefr öon G*rofr99erlin an e i n Slmt angefdjloffen finb. 
£<i jeber £eleöf)onin(jaber imftanbe fein mufj, mit äffen An- 
getroffenen au foredjen, fo müfjte biefe SRiefenaentrafe bie SWöglidj* 
feit geben, 90 000 mal 90 000 = 8 100 000 000 (aajt 
•Wittiarben ljunbert SWiflionen) berfcfji-ebene SBetbinbungen aus* 
gufüfyren. ((58 toirb hierbei angenommen, bafc jeber jEeitneljtnier 
fid) aud) mit fid) felbft öerbinben fann.) fJhm ftelle man fi$ bor, 
bafe fiä) in biefem gewaltigen 9lmt mit feiner über ba3 menfaV 
Iid>e «orfteflung^nnögen beinahe tjinauSgeljenben An^l 
öon Anfdjfofefombinationen toäfjrenb be* ©etrieb* fein 2Renfä 
befinbet, ba& alle biefe SBerbinbungen mafajtneff, burdj einen 
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grofccn WppatQt ausgeführt hxrben. Srofc allem Vertrauen, 
bnS wion ber mobemen Tedmif a" fchenfen berechtigt ift, er* 
fd)eint bod) bie Äonftruftion eine« fo fctjmiegfamen Separates, 
bcr SKiHiorben Don Differenzierungen erlaubt, fctft unmöglich. 

llnb bod) ift bieje Aufgabe heute bereite fertig gelöft. (Sä be« 
bürfte nur emeS SluftragÄ ber Äeid^poftüemxilrung, unb Berlin 
fonnte nad) Slblauf ber notmenbigen (SrbauungSaeit mit einem 
fämilidje Teilnehmer bereinigenben automatifchenSern» 
f p r e d> a m t auSgerüftet fein. Die Seleöljonbamen mürben 
überflüffig, jeber anfctjlu&inhaber märe imftanbe, über bie ffixi 
Drahte ^imwg, bie fd>cm heute bon feinem Sttbbarat sunt 91 int 
laufen, jebe getoünfchte SBerbinbung felbft, ohne Sftanfpruch* 
na^me eines onberen 2flen|'chen httauftellen. 

Die automatifchen gernfpredjämter, wie fie f)tuk bereits 
an 130 Orten in Slmerifa unb (Suropa, baruntcr in ©raa, tfra- 
fau, #itoe3f>eim, SHtenburg unb «München im proftifd>en Se- 
trieb finb, fteflen eine ber genialften unb KUmfien Srfinbungen 
bar, bie ber (Steift be£ 2ttenfchen jemals erbaut hat. (££ ift mög- 
lich, bafe — um bei bem berliner SufanftSbilb au bleiben — 
90 000 Teilnehmer au£ einer (Entfernung Don mehreren fölo* 
metern je 00 000 oerfdjiebene Slnfchlüffe ftdt) fetbft h«ftetten 
fönnen. Die 3Rafchine übernimmt alle bie fompliaierten SWani» 
pulationen ber Telephöniftinnen: bie entgegennähme ber SWit- 
teilung, »eiche «Rümmer oom ftufer begehrt roirb, boJB $erauS- 
fucfjen beä gemünfchten 2bifchIuffeS unter ben 90 000 öorhanbe- 
nen, bie Shmbmadning, ob bie Leitung be£ angerufenen Teil- 
nehmers frei ober befefet ift, baS Stoflingeln be£ gemünfchten 
5?lnfct)Iuffeö, enbliä) bie Sofung ber 33erbtnbung noch beenbetem 
©efpräch. @S ift juerft rea>t fdjroer au glauben, bafe eS einen 
Separat mit fo aufeerorbenrlich mannigfaltigen unb fchroierigen 
ftunftionen geben rann, unb felbft menn man fuh in einer auto- 
matifchen gernfpredjaentrale befinbet unb au beobachten oermag. 
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mit n. fernfpreduapparat zum 5elbflanfd)lu0. 

TU brtftbnic 9iiunmcnifd)clbe trmöfllldjt bcm Teilnehmer blc jtlbfiänbifli: frcvftclluitö icbev «cibiiibiiiig. 
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tote biefeS 2lmt in tiefem ©djmeigen, ohne bofe bet Saut einet 
menfchlidjen Stimme ertönt, eine ©dredjderbinbung nach ber 
anberen rafdj unb fidler ausführt, fühlt man fidj noch wie einem 
Unmöglichen gegenüber. Unb nur mit grofeer 2lnftrengung de* 
greift man. allmählich, ttrie biefer betounbernStoerte SKec^amd* 
mu§ arbeitet. 

Serritt man ein auiomatifdjeS 2lmt, bann fieljt man fich in 
einem ©aal, in bem an eifemen ©erüften eine gro&e Qaffi. fileich» 
artiger mit 3a^((ofen 2lrmen, Mäbajen unb blanfen Äontaft* 
^Iatta^en au^gerüfteter Separate aufgehängt ift. (93ilb45.) 3n 
biefem Kaum, ber bodj nur für baä ©dredjen eingerichtet ift, 
toirb nicht gefdrodjen, man hört nur ein bumdfeS Gaffeln unb 
Itnacfen, menn aroei Teilnehmer oerbunben ober getrennt werben. 

2>ie ^erftettung einer automatifdjen SBerbinbung don einer 
©dredjfteüe aus geflieht nach bem ©nftem, nrie eS bie girma 
(Biemend & ipaläfe butcfygcbilbet h°t, auf fotgenbe SBeife: Sin 
bem Telephon be$ Teilnehmers befindet fich, hne Silb 41 geigt, 
eine runbe, um einen $unft breljbare ©djeibe, bie mit jeljn 
Samern derfchen ift, jedes gerabe grofe genug, ba& man bie ©difee 
emeS gingerS hinemfterfen fann. SebeS biefer Sekret ift mit einer 
ber 3iffern don 1 bis 0 beaeidmet. SBenn nun ein Teilnehmer 
3um Seifbiel eine SBerbinbung mit Kummer 7 3 8 haben toiO, 
bamt nimmt er feinen £örer don ber ©abel, führt bie ginger* 
föifce in ba8 Sodj 7 unb breht bie ©cheibe fo lange herum, dtö ber 
ginger gegen ben 2lnfdjlag A ftbfjt. SRun lägt er log, toorauf 
bie ©djeibe don felbft roieber in bie Ruhelage aurücffefjrt. 2)ü' 
rauf macht er biefelbe 2ftanidulation, indem er bie ©d)etde bei 3 
unb bann bei 8 fafjt. Sn bemfelben Slugcnblirf, ba bie (Scheibe don 
ber legten ©rehung toieber in ihre «Ruhelage aurütfgefehrt ift, 
hört ber Stufende, wenn Kummer 738 befefet ift, in feinem 
$drer ein fehr beutlidjeä, rhtjthmifch fummendeS unb gar nicht 
au oerfennenoeS ®eräufdj. SBeiter gefchieht nichts, ber rufende 
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Teilnehmer fjort oudj nicht ettoa ben onberen fpredhen. 5n 
biefem goß mu& alfo ber Shifenbe feinen £örer toieber auffan- 
gen unb roarien. 3ft bie geteünfdjte Leitung frei, fo ertönt 
im gleichen Tloment, roo bie ©djeibe beS SRufenben öon bei 
legten S)rehung in bie Ruhelage guriicfgefe^rt ift, beim Teil» 
nefyner 738 bie JRufflingel. (Sie läutet in Jurten $nter« 
DaHen fo lange, bis ber berufene feinen $öter abnimmt 
unb baS (Befpräch beginnt. Sft bie Unterhaltung beenbet, fo 
mirb bie Eerbinbung fofort getrennt roenn einer ber Teilnehmer, 
ber SRufer o b e r ber berufene, feinen #örer nrieber anfängt, 
lieber ber beiben Teilnehmer faim alfo fofort toieber eine neue 
iüerbinbung Ifaben. 

5tm fctjtreigenben 3lmt hoben fich inbeffen bie folgenbcn 
Vorgänge abgefpielt: SBeim ber rufenbe Teilnehmer feine 
^ummernfcheibe bei 7 fafet unb bis aum 2lnfa>lag ^erumbre^t, 
fo fenbet er burch fernen 5SerbinbungSbrwf)t 7 ©tromftö'fee nach 
bem 2lmt. 2>iefe ©tromflofee gelangen 5U einem 2tyJ»rat 
(93ilb 42), in bem nun ein Äonrafthebel B 7 ©tufen hinauf« 
fletieri unb bort flehen bleibt. SSon biefer fiebenten ©rufe auS 
läuft ein 2)raht 5U einem n>eiteren Separat, an ben bie hunbert 
Teilnehmer angefchloffen finb, beren Telephonnummern mit 7 
beginnen, alfo bie 2lnfa>Iüffe 700 bis 799. 2)ret)t barauf ber 
Srufenbe feine 9cummerfcheibe auf 3, fo fteigt bei bem atoeiten 
Apparat ein $ebel 3 Stufen Innauf unb bleibt bort fteljen. 3n 
biefer britten ©tufe aber liegen, in einem «einen Kreisbogen an« 
georbnet, bie Stontafte ber aefm Teilnehmer auS bem 2lbfa>nitt 
ber (siebenljunberter, beren Kummer als groeiie Qiffer eine 3 
enthält. 2)rer)t barm ber Teilnehmer junt Schluß feine 9farm* 
merfd)cibe auf 8, fo oeranlaffen bie nun beim 21 ml anfommenben 
8 ©tromftöjje ben #ebel, ber fidt> fdjon in ber britten ©tufe be§ 
3rt>eiten Apparats befinbet, fich um 8 Herne ©abritte um feine 
eigene 2la>fe h*n«naubrehen. 3>amit gelangt er nun auf ben 
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floniaft 8 in ber Stufe 3 beS SXbfc^nitt* 700, unb mit b i c - 
fem Äoniaft ift ber Teilnehmer 7 38 öet» 
I» u n b e n. liefet erhält jefet fein ffiufaeidfjen, bie SBerbinbung 
ift hergefteHt. 

$a3 h»« befajricbene ©toftem ber automatifdjen gern* 
fprcdKderbinbunß beruht auf einer fd&on mehrere 3^^qe^nte 
alten ©rfinbung beä 9lmerifaner3 ©tromger, bie jebod> feiger 
burdjgreifenbe SBeränbcrungen unb SBerbefferungen erfahren 
hat. 3)er ©runbgebanre ber (Srfinbung ift bie 2faroen« 
bung ber 2lu£fa)liei$ung8methobe, inbem au£ ber ®ejamt« 
heit ber gur Verfügung ftehenben Hummern auerft bie nicht ge» 
nriinfebten #unberter, bann ton bem übrig bleibenden #unbert 
bie nicht geroünfchien 3ehner burd> ^ei^emoä^Ier auS* 
gesoffen roerben, fo bafe aule^t nur bie einfädle Aufgabe übrig 
bleibt, auä aefjn ßontaften einen beftimmten ^erou^ufudlen. 
2Ran fieht auch fofort, ba% <& auf biefe 2Beife generell gar feinen 
Unierfdjieb macht, ob an ba$ automatifdjc 2lmt 999 ober 
100 000 Teilnehmer angefchloffen finb. 93ei ber berliner 3 a ht 
üon 90 000 Slnfajlüffen aum 93eifj)iel mürbe burdj fünfmaliges 
3)rehen ber 9hmtmerfd)eibe auerft bie geroünfchte 3^ntaufenber» 
reihe, bann bie Taujenberreihe> barauf bie #uuberter», bie 3^ner« 
reihe unb auS biefer enblich ber richtige Slnfdjlu&fontaft auS« 
gefutr)t roerben. Tatfädjlich roerben auch bie ganj grojjen Remter 
nach biejen ©runbfäfcen gebaut, bodj e£ ergibt fidt) bei Ijöljerer 
•Wummemaahl balb eine ©djroierigfeit, bie bie ganae Anlage 
fer)r fompliaiert unb tecbnifdje ftonftruftionen Don befonberer 
Raffiniertheit erforbert hat- 

SBenn nämlich bei 100 000 Teilnehmern — einer 3afjl, 
mit ber man für ©rofr33erIin in abfeh&arer 3eit rechnen mufc 
— jeber einaelne feinen 3d)ntaufenber*, Taufenberroähler ufto. 
haben roürbe, fo müfete man, roie ^rofeffor Sluguft KapS an» 
gibt, auf bem 2lmt eine 2Bäf)Ierreif)e oon 100 SRetem £öl)e 
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imb 10 000 Beiern Sänge unterbringen. StaS gröfete $au* 
ber SBelt tonnte biefe SRaffe bon Apparaten nicht faffen, un* 
ihre Uebertoadjung märe gleichfalls gang unmöglich, gür gro&e 
uitb größere Remter mufjte alfo bie Saty ber 9let^entoä^ler 
emgefchränft werben. Unb baS läfet fidc) auch ohne Sßeeinträchti* 
gung ber 93rauchbarfeit be8 (Süftemä macf>en, roenn man eine 
(Eigenheit beS Xele^onbetriebeS in 29etracht aietjt. (53 ergibt 
fid> nämlich, bafc im Shirdrfchnitt immer nur pd^ften« 5 e h n 
$roaent ber angefdjloffenen Teilnehmer au gleicher 3eit 
fbrechen. tiefer 8a(jl ift auch Bei bem heutigen ßanbbetrieb 
fchon ungefähr Rechnung getragen. S)enn e$ ift ja auch bei ben 
jefeigen Remtern nicht für jeben Teilnehmer eine 2)ame bor* 
(janben, fonbern jebe Telebljoniftin bebient eine SReilje bon Teil- 
nehmern, Don benen alfo nur einer nach bem anberen abgefertigt 
toerben fann. 2luch bei ben 8*ntralen in größeren ©efajäft^= 
Käufern ift immer nur für eine ©rubbe bon (storechftcllen eine 
SlmtSleitung borljanben. SBenn alfo immer nur ber aelmte Teil 
ber 8lngefa>Ioffenen glei^ettig fpridjjt, fo brausen auch 100 
Teilnehmer nur 10 3ehntaufettberfcähler. SMefer ©runbfafc 
ergibt, in logifdjer ftonfequena auf bie übrigen Sßählergrubben 
übertragen, eine ganj ungeheure Vereinfachung beS SImtd; von 
ben legten (©iner*) Montanen aum SSeifbiel brausen bei einem 
#unbertaufenberamt auf biefe SBeife nur 1 2Ri0ion flontafte 
borhanben au fein, toafjrenb e3 fonft 10 2RMiarben fern mü&ten. 
Trofrbem aber bleibt bie 2Höglichfeü bon 10 SMiarben Der« 
fchiebenen 93erbinbungen auf biefem 2lmt befteljen. ©erat bei 
ber automatifdjen Qentxak fann fid) jeber Teilnehmer auch mit 
ber eigenen 9himmer berbinben — ofjne (Srfolg freilich, ba roegen 
be3 abgenommenen #örer§ bie eigene 9himmer ftetS ba$ Qtiditii 
w 93efefct" auälöfen roirb. 

SBeim heute üblichen $anbamt Jann eä bortommen, bafc 
ein Teilnehmer eine Seitlang auf bie $erfteu*ung feiner 95er* 



Digitized by 



Der Halb '-Automat. 

Dir Ueberoangsform zum automatird)en fernfpredjbetrieb. 




I3ilb M. 

Der Dcrmittlunastifd]. 




*U& 47. 

Das balbautomatirjtje Amt bei der Arbeit. 



109 



bittbuntj Karten mufj, toeil bie 2)ame, bie feine Anrufnummer 
bebten*, gerabe bura) bie SSermittelung eineä anberen Anfdjluffeä 
in Anfpruch genommen ift, toährenb an anberen Arbeitsplänen 
bie Xelep^onifHnncn unbefchäftigt firrb. $a£ automatifche Amt 
Dermeibet biefen unnötigen Totgang burcb eine fetjr rei^noQe 
3mifcr)enfonftrufhon. 2)a hunbert Teilnehmern immer nur aehn 
erfte Heihentoähler *ur Verfügung ftet)en, fo mürbe fia) ohne 
biefe Sttnfajenfonftruftion ber eben für ba3 $anbamt befdhrie» 
bene Vorgang bei ber felbfttätigen Zentrale toieberholen, tnbem 
nämlic^ ein Teilnehmer nur bann eine SSerbinbung mit $üfe 
feiner ^ummernfcheibe machen tonnte, toenn feiner ber anberen 
neun, an ben gleichen ^trifjenmähler Angefdjloffenen ein ©efpiäch 
führt. £aS toäre aber eine unmögliche Abhängigfeit. Um fie 
3U bermeiben, ift in jebe Anfdjlu&leirung ein fogenannter SSor* 
mähler (»ilb 43) eingefchaitet SBenn ber Teilnehmer 
feinen ©örer abnimmt, fo freift fofort, unb ohne bafe ber Teil* 
nehmer e$ merft, im Amt eine runbe ^otnwhlerfcherbe C 
bie automatifch au$ aehn Steihentoählern einen f)ttavi$' 
fudjt, ber gerabe frei ift. SBeoor ber Teilnehmer, ber eine 
SBeroinbung machen nrill, noch an feine iftummernfeheibe greift, 
hat ber SBortoahlcr bereite einen freien 9teihemoähler auSge* 
fucht unb ben föufenben mit biefem oerbunben. »ei biefer An» 
orbnung braucht erfahrungsgemäß nur äufcerft feiten auf einen 
freien SBähler gekartet au toerben, Diel feltener icbenfoflS als 
heute auf eine unbefchäftigte Telephoniftin. Unb in gleicher 
Seife nrirb bei allen folgenben dieihentoählern automatifch 
immer ein gerabe freier Don sehnen auägefucht, unb ba£ adeö 
in einer 3«t, bie bem Siufenben gar nid)t aum Setou&tfein 
fommt. 

£ie Anorbnung eines automatifchen gernfprechamtS nach 
ben hier befchriebenen SRethoben ergibt eine 93ermittlungSfteUe, 
bie äu&erft rafch unb ficher arbeitet unb bie öor ben £anbämtern 

Sürft. DU ©unter um unl. 6 
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feljr DieleS DorauS fpL (£me SRafdnnc arbeitet ftetö äuoer- 
läffiger unb gleid&mafeiger ald 3Renfd)en bieS fönnen. ein Irr- 
tum bei bcr £erfteHung einet Serbinbung ift ööflig auäge* 
fdjloffen, toenn ber $eilnef)mer niajt fclbft beim ©reifen ber 
9himmernfd&eibe ein 33erfet)cn madjt. 3)ie tooflfommene ©e» 
rjeimljaltung ber ©efbrädje ift garantiert, ba mit ber $erfteUung 
ber Serbinbung rein 2Renfö metjr befd&afiigt ift unb fein dritter 
in eine fcefteljenbe SBerbinbung eingefdjaltet »erben fann. Seim 
automarifajen 2lmt faim man eine grojjere Slnaaljl bon ©efprädjen 
unmittelbar nadjeinanber führen, ba jebe SBerbinbung fofort 
gelöft ift, toenn man ben fybtex anfängt, roa£ befanntlidj Ijeuie 
träfe aller Sampenfignale immer nod) nidjt ber gfaH ift. 2)ie 
felbfttätige 3^trale fann Sag unb 9fodjt gleidjmä&ig in Setrieb 
gehalten toerben, toa£ befonberS für Heinere Orte toidjtig ift, 
too $eute ber g«mf<)rea>erfe^r nur in ben SMenfrftunben be£ 
^SoftamtÄ ftattfinben fann. 3Ran fann ba, wie eä gum Seifbiel 
in SWidmtonb gefdjefjen ift, ein fleineS $Öu&r)en irgenbtoo auf« 
fteHen, baö nur t)in unb toieber, in grö&eren periobifd&en 2lb« 
ftänben öon einem Sluffidjtäbeamten betreten gu toerben brauet. 
(Silb 44.) ©erm träfe ber #ombIiaiertr)eii ber Slnlage eineß 
auiomatifaVn Slmiä finb bort ^Reparaturen feltener al£ beim 
£anbamt, ba beffen Seile burä> bie garten Singriffe beim Stop« 
fein leidster abgenufet toerben. 2Ran rennet, bafe für je taufenb 
Xeilnef)mer ein «Wedjanifer unb eine $ilfSfraft erforberlidj finb. 
5>er ganse Setrieb ift biel toeniger öon SufäDen unb Saunen ab- 
r)angig al£ ber £anbbetrieb, er gibt toeit geringeren Slnlafe au 
Serbruft unb ^croofität unb ift aud) toeit billiger. 

$afe in ©eutfdjlanb bie automatifa^en gernfpredfoentralen 
balb grunbfäfelidj eingeführt toerben, ift rridjt anaune^men. 
SJagu fmb in ben heutigen Anlagen gu biel Kapitalien inbefttert. 
Seim aber einmal bie Umtoanblung erfolgt, fo brauet baß 
nidjt plöfelict, ju ge}#ef>en, benn e$ ift aud> möglich bafc ein 
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nutomatiföes 91 mi mit einem $<Htbamt öerfehrt. s #ufeerbcm 
gibt e3 ein fyilbcQxtomati\d)& (Stiftern, bei bem $mat ber %ek* 
p^onifHn oom Teilnehmer bie geroünfchie Sommer in alter 
SSeife mitgeteilt totrb, toä^tenb bie Beamtin bann burch 93e« 
tätigung eine« SRummerngriffbretteS bie SSerbinbung bunt) ben 
Automaten aufführen läfet. Unfere Silber 46 unb 47 geigen, 
toie aufeerorbentiur) bereinfacht ein SSerbinbungStifdj bereit« in 
einem ^albautomatifaVn 3tmt ift. 3Ran ficht fein Surchein- 
anber Don krähten, feine fiimoerroirrenbe Unjahl Don Wltäp* 
nißmen an ben $läfeen ber Beamtinnen mehr. $ier fdjon, 
too ihre ^errfchaft noch nicht einmal DoÜfommen ift, forgt bie 
ÜHafchine für eine öereinfachte, glatte (Srlebigung ber Arbeit. 

/ 2Jom foaialen ©ianbjmnft au«, ift e3 nicht roeniger als 
Dom ied&nifchen iminfdjenSroert, ba& bie SOtafdnne bei ber gern« 
fprea>öermittlung balb überall eingeführt werbe, bafe ber neröcn* 
aerftorenbe Seruf ber XelepIjonifHnnen balb aufbore, toon benen 
heute beim w 2)ienftleüung&betrief>" fdjon ein großer Seil nrie 
eine Sftafdnne immer genau bie gleichen 93eroegungen auf- 
führen mujj. Unb foDte ftdt) bei bem automatifcljen Setrieb 
roirflich nach Ott eine ober ber anbere Heine SWangel h«au£« 
ftellen, fo ift eS immer beffer, ber neroöfe Teilnehmer roütet 
gegen bie tote aRafdnnc be« fdjtoeigenben 2lmt3 al8 gegen einen 
Iebeirbigen SRenfdjen. 



Xmd) bie in ungeahnte liefen !jmabbringenben (?nt- 
beefungen im ©ebiet ber 9?aturtoiffenfdjaft unb burdj bic $aljl* 
retten technifdjen (£rfinbungen, bie in ben lefoten Safjraeljnten 
gemalt toorben, ift bic SKcnf^eU beä Staunen« fo enttoöhnt, ba& 
mit bie munberbarften S)inge faum noch als SBunbet empfinben. 

2)en redeten efjEfurdjt£DolIen SRefpeft haben mit eigent* 
lid) nur nod& t»or ben großen Erfindungen auf Dem (Gebiet 
ber £eilfunft, toeil und Da* 23of)[befinüen unfereS ftörpeiö norf) 
oiel roid^tiger ift als bie mit §ilfe ber Sedjnif herbeigeführten 
^Bequemlichkeiten Des Sebent. SBenn eÄ heute befannt mürbe, 
ba{j eS plbfelich möglich gemorben fei, ©ehiruoperationen au8* 
Sufüfjren, bann mürbe bie ganae HRenfdföeit gefpannt auf* 
horten, unb ähnliches Sntereffe bürfen tooljl oua> äffe Weue* 
rungen ermatten, bie aur Teilung ober leichteren ©rfenntniS 
üon ^erafranfheiten gefunben merben. 

9Jun ift feit furjem eine 2Wethobe aur ©iagnoftijierung 
beä ^eraauftanbeä ausgestaltet toorben, bie toie burdh eine 
• magifdje 93riHe, burch ein SBunberglaS, plöfclich einen ©inblia* 
in ba£ geheimni§DoIIe ©etrieoe unfereS feinften unb hrichtigften 
$örperorgan£, in ba£ #era, geftattet, bie iebe aartefte Regung 
beä autfenben, pochenben 3)inge£ aufs beutlichfte erfennen unb 
in ber 93ruft beS unberfehrten menfehlichen ftorperS lefen läfjt 
mie in einem aufgefangenen 93uch. 
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Gxfym bcr mnt^ai^ippQiat stattet unerhörte ginblicfe. 
2Sir merben in ben %ppaxate\aal eine* bebeutenbcn 23er 
Imer 3nftitut£ für SWmtßenograpfyc gefüfjrt. $er Staunt ift 
uriburd)brmglid> bunfel unb fc^toarj «nie eint ®raWammer. 
(Sin Patient nimmt, ooüig angefleibet, auf einem ©tuljl 
Sßkuj, unb ber SlQt faultet einen «einen $ebet ein. gaf)Ie8 
grünlidjeS Sidjt blifrt hinter bem ©ifeenben auf, unb man Ijört 
ba^ aüternb-fummenbe Sirbetten beS eleftrifc&en gunfemmter* 
bred&erS. fcie Hontgen-Ha^rc ift in Satigreit. «Run #ilt ber 
»rat bor bie ©ruft be& Patienten eine ©djeibe, bie mit 
Sariirmplaiinctjanür beftridjen ift. Sofort erfaVint auf ber ©djeibe 
in größter $eutlia>feü ein gana fc^arf begrenztes ©dfattenbilb 
beS £eraen3. Die 9töntgen»©tral)len finb in bem Ijier ange« 
ttxmbten Separat, ber befonberS für §eraunterfudjuugen ein* 
gerietet ift, fo bofiert, bafe bie flnocfpn nur toenig ©djatten toerfen 
unb ber fompafte gleifdjflumpen beS $eraen8 au* ber imftöntgcn* 
Sidjt Ieudjtenbcn S3ariumplatincnanürfläa>e bunfel fjcrauStritt. 

Unfer «ilb 49 geigt auf» beutlidjftc bie ftorm eine« 
lebenben $eraen$, beffen SKaffe redjtö unb linfä oon bem 
6ö)atten beS 99ruftbein3 Ijerbortritt. SBenn man fict> üon bem 
erften ftaunenben ©djretf erljolt Ijat, in ben man burd> ben plö> 
lidjen 2liibli(f be$ Versend eine» Iebenben unb bei ber gangen 
$ro$ebur gleid)gürig breinblirf enben 2Renfdjen oerfebt nrirb, fieljt 
man aud) mit gerabegu erfdjrerfenber 3)euilid)feit baä $od)en 
be* #eraen8. SDtan beobad)ttt genau, roie ber fdjttwrae ©dritten 
bort auf bem ©djirm ria> aufammenatel>t unb mieber ouÄbe^nt, 
unb roie in einem frampfartig fidj auSnetjmenben 3"^n balb 
bie SBafiS, balb bie ©bifce beS fceraenS fid> betoegt. (Sin SBIicf 
in bie Siefe ber ftatur, bcr faft auf bie #nte nieberamingt. 

$oa> ber Slrat lächelt über bie <Srf<$ütteruug be* Saien. Gr 
erflärt, ba& bie 9töntgcn.99elia>rung ber .§eilfunft a»ar gana 
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ouägeaeichnete $ienfte geleiftet unb ©triblitfe ermöglicht habe, 
bie cor Röntgen nid^t einmal erhofft toerben formten, aber bad 
KöntflemSöVttcnbilb geftarte boa> nur bie (Sxfennung aiemlidj 
ftarfer ^erjDeranbcamgen. gür bie feinere S)iagnoftiaierung 
hätte man bi^cr immer noch nrieber jum alten ^örrotjr, $um 
Slb^ordVn ber ^ergtone auriufgreifen muffen. Unb im ftluffe 
ber $inge fei bie 5Röntgen»3TOeti)obe nun fd&on toeit überholt. 
2Ran habe eine gans neue elefrrifche STCethobe jur Beobachtung 
beS $eraen£ gefunben, bie bie fubtilften Regungen beS immber* 
famen ^umptoerfS ju beobachten geftatte, ja bie eö fogar et« 
mögliche, bie ^ergbetDcgung, ben ^erafdjlag, pljotographifö 
feftauhalten. 3)iefe Photographie fixierte ©erjfuröe nenne 
man baS (gleftrofarbiagramm [Kardia (griedjifch) 

= Öeral 

SBir begeben und in einen anberen 9taum be& ^ftrftttutS 
hinüber. £ier fieht ed au8 nrie in einem p^r^ftFaltfd^en ßabo* 
ratorium, nrie benn überhaupt bie ältliche Äunft fid> immer 
mehr unb mehr ber prjijfifoJifc^en unb technifchen Separate au 
bebienen pflegt, ©in anberer Patient nimmt auf einem ©effel in 
ber «Kitte beS StaumeS $lafe, enrblöfjt feine Unterarme unb Unter» 
fchenfel unb taucht fic in gro&e SBaffergefä&e. (33ilb 48.) 
$on biefen ©efäfeen gct)en 2)rähte au&. $>er 2lrjt berbunfelt 
ben Kaum, unb nun fieht man auf einer Meinen, fctt erleuchteten 
Sßapierflädje ben Schatten eine* ©rahteS fich betoegen. ©3 fmb 
eigentümliche, juefenbe ^ulfationen, bie ber 2)rat)t öottfüf)rt, 
unb menn man ein toenig naher hinfehaut, bemerft auch ba§ 
Saienauge balb, batj bie Setoegungen beS ©rahteS in Stouer unb 
iwdjfelnber Stärfe ben tfontraftiemen beS #eraen£ ähneln, 
bie öorr)er auf bem $Rimtgen«©chtrm fichtbar geiuorben nwren. 
&ein 3ttxifel: man fieht hto auf bem beleuchteten Rapier ben$era* 
fchlag be3 Patienten auf bem (Stuhl in eleftrifchet Uebertragung. 
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55>ic Vorgänge im §tT&n, burdj bic bie eleftrifdje <5idjt» 
barmadjung moglidj roirb, finb folgenbe. S)er ^eramuSfel er» 
aeugt roie jeöcr anbete 2Ru$fe( bei bet jeontraftion (SIeftrijität. 
$a nun bad Jpet$ befanntlid) nidjt in feinet ganzen SDlaffc auf 
einmal fid) jufammen^ic^t, fonbern feine Seile einzeln arbeiten, 
fo entfteljen bei jebem a^fä^ **m tontrarjierten unb 

bem nidjt fontraljierten Seile eleftrifdje Spannungen, fogenannte 
^otentialbifferenaen. 3uerft rontraljiert fia> bie 99afi3 be&£eraen$, 
in bet fidj bie beiben 93orf)ofe befinben, bann nad> einer gana 
furzen $aufe aieljt fidj bie ©Jntoe mit ben beiben grofcen ^erj* 
fammern aufammen, barauf nad> nod> ruberem S^tinteröall 
nod) einmal nur ber mittlere Seil ber $erafammem, ruorauf 
ein SWoment eintritt, in bem ba£ ganac #era in 3tur)e ift. Storauf 
folgt mieber bie SBorrjoffontraftion. 

SBenn e8 nun moglid) roirb, bad $era in einen eleftrifcrjen 
©tromfreiä cinaubeaieljen, in ben ein SWefcinftrument einge» 
fdjaltet ift, fo miiffen fid) bie ^otentialbifferenaen in einen 
fliefcenben eleftrifdjcn (Strom umnxmbeln. 2)enn jeber elef* 
trifdje (Strom ift ja nidjtS anbereS al8 eine 2luäglcid)ung 
attrifdjen a^ei ^otentialbifferenaen, aroifdjen $ofitit> unb 9?ego* 
tiö. 2ln bem 2Refjinftrument roirb bann ber elcftrifd^e Strom 
in einem 2tu£fd)Iag fidj bemerfbar madjen, ber je nad) ber 
©tärfe ber Sßotentialbifferenaen ftärfer ober fdjfoädjer ift, ba£ 
Reifet, ba8 SWefcinftrument roirb im Ztmpo ber #erafcfjnxrn' 
fungen mitfdjroanfen. 

fftun ift eö in ber Sat burd) glutflidje anatomifdje Um* 
ftänbe, bie rjier nidjt in irjrer 2lit$ber)mma, erörtert loerben 
tonnen, mögltdj, bie Grjtremitäten fo au benufeen, a(3 mären 
fie je an bie redete ober linfe §erar)älftc bireft angefd&loffene 
©räljte. (2)afe ber menftflidje Körper ein Seiter ber ©leftriai« 
tat ift, roeife ja iebermann.) SBenn man alfo bie (Sytremitäten 
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bcr redeten &Örj>erl>äIfte mit benen her linfen Äotpct^älfte burdj 
einen ftraljt mit eingefd&alteiem 2Ref$infrrument oerbinbei, bann 
mufe ba« Snftrumcnt genau bem $erafa>lag folgen. 

3n ber $rarj» nrirb bie eleftrifd&e (Sinrid&tung aur 95c* 
abadjtung be» $erafä^Iage» nun folgenberma&en ausgeführt. 
35er 311 unterfuajenbe Patient taudjt feine Slrme unb Seine, 
bamit ein red«* inniger Äontaft entfte$t, in SBaffcrbetfen. SBon 
ben SBafferberfen jeber ftotperfeiie au» läuft ein $ral)t, unb 
biefe beiben 2)räljte enben in furaer (Entfernung ooneinanber 
in jtoei $oI!lemmen. 3 ro ifdK n bxefc Älemmen ift ein überaus 
feiner, faum ein Xaufenbftel SDWUimeter ftarfer $latinfaben 
gefpannt, ber nun alfo ben ©tromfrei», ber Dom £eraen fommt, 
fätfiefet. $er $Iatinfaben befinbet fia> innerljafo eine» feljr 
ftarfen SDtognetfelbe», unb er nrirb barum naa) befamtten 
&l>öfifaltfa>m ©runbfäfcen au» feiner SRufjelage abgelenft, fabalb 
ein ©trom iljn burdjfliefet. ©e^t nun im $eraen eine &on» 
traftion oor fid), bann fliefjt ein Strom oom ^erjen naa) ber 
redeten itörperfeiie burdj bie 2öafierbca*en in einen jhtpferbrafjt, 
burd) ben ^latinfaben, ben anberen Äuöferbraf)t, bie anbeten 
$etfen unb bie barm ruijenben anberen (Extremitäten mieber 
aum $eraen. 3ft bie ^erafontraftion ftarf, fo nrirb bcr $latin» 
faben meit, bei geringerer ^otcntialbifferena nrirb er nur fc&toaa} 
abgclenft. 

£ie ©djhxmfungen be» ^ßlatinfabenS finb nun hjegen beffen 
geringen Shirdpnejfer» niä)t bireft au fcr)en. Sarum läfet man 
ein bebeutenb oergro&erte» ©djattenbilb be» gaben» auf eine 
IjeHe gtäa> fallen. Sugleidj if* & aud) möglia), bie ©dfaanfun* 
gen eine» fünfte» be» gaben» auf einem fid) langfam fortbe« 
megenben pfyotografclnfdjen gilm feftauljalten. 2luf bem gilm 
crfyält man bann üon einem normal fäjlagenben $eraen ba» 
auf ber folgenben Xeytfeitc toiebergegebene (gleftrofarbtagramm. 



Digitized by Google 




Google 



119 



X\t 3arfe A entforid)* ber «orf)offontra!iion, B ift bie 
heftige 3uf«"nien3icl|unß bei ganjen $erafammern unb C bie 
9?<id)|cf}nxmfung, bie 3 u fömmen3te^unö ber .^er^mitie. 28enn 
man fidj bie Äuroe nad) redjtS oerlängert benft, bann n>teberl)oIt 
fid) nun fofort ttrieber bie 3ocfe A. 




«üb 60. 

fleltroIarbwQtamm eine« gefunben $>ct^en«. 



3)ie HKctfjobe ber ^erjbiagnoftiaierung burd> bog gleftro» 
farbiagromm ift Don <£intf)ODen angegeben unb oon Sficolai 
unb ÄrauS für bie flinifay ^rarjS meiter auSgebübet roorben. 
#eute übernxifen bereits fetn; oiele $ranfenf)äufer ifjre Marien* 
ten sur erften 2>iagnofe bem Snftitut für STarbiograpfne. 
2)enn bie pf)otogtafcI)ierte töume fagt bem Slrjt toeit met)r unb 
HarereS, als oüe bisherigen $eraunterfuo^uiigSmetf)obcn eS 
Dermodjien. 3)ie in baS Snftitut fommenben Patienten brauchen 
meiter nicfctS au tun, als für eine 2Rinurc il)re entblößten Unter- 
arme unb güfee in bie SBafferberfen au tauajen. Dann mirb, 
öfter in einem ganj anbeten Kaum, baS Äarbiagramm aufge- 
nommen, unb fd)on nacb, furjer 3eit oerläfet ber Patient mit 
feiner fcljotograpljifä) feft fixierten $erafurt»e in ber Safere baS 
3nftirui. 9luf ©runb ber ©eftaltung ber fturoe beginnt nun 
bie 99ef)anblung. 

XaS riä^tige Auftreten ber Qadtn B unb C aeigt untrüg- 
lich, bafe baS ^er3, oon bem baS (Sleftrofarbiagramtn gemacfji 
ttrurbe, gefunb ift. <£inb bie 3atfen ungeroöfjnlicb, niebrig, fo ift 
#erafo>öxia> oorijanben. aSeränberungen ber grofeen Hammer» 
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$adt B laffen auf eine Ungleidföeit beiber #eraljälften fdjlie&en, 
unb ein Jpinabfteigen biefer Qa&e unter bie toageredjte §aupt* 
linie ber ßuroe beutet auf baS SBotljanbenfetn oon $etaneurofe. 
Setgt fidj bie ^adjfdjtoenfung C in meutere f leine 3a<fcn auf* 
gelöft, fo liegt eine föeramuäfelerfranrung bor, ift fie nadj unten 
ftatt nodj oben gerietet fo ift baS ein Seidjen für STrtetiu* 
fflerofe. 

©o ftmdjt iebe Sdjlwmfung beä (SlefrrofarbiagrantmjS 
eine berebte ©ptadje, unb baä gan^e ift ein nidjt genug au be* 
hnmbernbeä einbringen beS 3Benfdjengeifte8 in bie iljm fid& nur 
lutbethriCig offenbarenbe Jtorur. 
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3n bie ©eljeimniffe beS menfölicfcn #eraenS fütb mir 
bereits tief eingebrungen, um fo meniger aber finb uns bie 
Storgänge im ©eljirn befoimt. 2ReIjr nod) als bem foSmifajen 
Siätfel eines plofclidj im SSeltenraum neu aufblifcenbeu (©tentf 
ober bcr unertoarteten Grfajeinung eineS Äometen ftefjen mir 
bem irbifa}en SBunber beS ©enieä [HO unb ftmmenb gegenüber. 
«He unfere £$eorien, unfcre SBerfudje bcr ftaturergrünbung 
laffen unS im <Stidj, n>enn mir fragen: tooljer fommt baS 
©enic, rooburd) ift eS entftanben? StoS ©efefc Don ber @r« 
Haltung ber ßraft fdjeint umgeftofjen, benn foroeit mir feljen 
fomien, ift Ijier plöfclid) ein unenblicü, biel gröfeercä ftraft« 
gentaim aus benfelben ifraftqueUen entftanben, bie fonft nur 
bebeutenb meniger leiftungSfäljige (^irnaentralen Ijeröorbringen. 

$a mir jeboä) alle Urfadje Ijaben, bie 9toturgefefee für eljern 
unb unumftö&lidj ju galten, fo mufe eS aucb, für bie (Sntfteljung 
beS ©enteS natürliche Urfadjen geben. (5S ift ein großer unb 
tiefer ©ebanfe, ben geheimnisvollen SBegen nadjfpüren au 
motten, auf benen bie unbcfamtte 2Rad)t, ber aHeS (Sein unter* 
toorfen ift, monbelt, um baS anfdjeinenb DorauSfefcungSlofe 
SBunber beS ©enieS d« fööffflt. Siner unferer Ijerüorragenbften 
gorfajer, ber auSgeaeidmete Gfjemifer ber Seidiger Unioerfität, 
SBilljelm Oftoalb, Ijat &um erftemnal biefen 6djritt inS Unbe* 
tretene gefragt. 3)odj als ein ftunbiger, als ein SRann, bec 
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niele SRoIe in bejc ©tubierftube unb om ©jperimenticrtifd? er« 
fojrcn tyit, bafe man au$ bei ber 2lufrio>tunö eine* roiflenfdjaft- 
liefen ©e&äube* nid)t mit bem 2)ad)firft beginnen faim, fonbern 
gu allererft für eine Dauerhafte unb fiebere gunbamentierung 
gu forgen f>at, oerfudjt er nidjt fogleid} bie ©eneralfrage gu be* 
anrroorien: „2Bie fommt ein ©enie guftanbe?", fonbern er 
bemüht fid>, gunädjift forgfältig unb fcefdjeiben SRaterial gu* 
fammengutragen, au* bem man bie ©efdtföjte eingdner ©enie* 
fennen lernen famt. (Sr Ijofft babei für fiä> unb bie, bie üjm 
gurren, bafj fidt> aümäbjtö) bei ber ©idjtung eine* grofjen 
(£rngelmaieria(* allgemein gültige Crrfdjeiiumgen unb ©runbgefefce 
ergeben roerben, au* benen man toirb folgern fönnen: ba* unb ba* 
mufc borfjanben fein, bamit ein genialer 2Kenfa> entfielen fann. 

©ängliä) oon ber $anb jeboer) toeift Dfrroatb bie utopifdje 
Hoffnung, bafe e* ujm gelingen tonne, etraa ein ©anbbuä) für 
©eniegüä)tung gu fajreiben, beffen ÜBeifungen man nur gu fol» 
gen braud^e, um geniale ©ef)irae öieHeia^t nach ber SSCrt rjcröor* 
gurufen, tote ber ©ärmer foftbare 99tumcnraffen ^erangüd|tet. 

3n feinem au*gegeidjneien 35uü) „©rofee SKänner" ergäbt 
Dftroalb bie 2e&en*gefdjid|te t>on fedj* ©enie*. Seinem ©pegial* 
ftubiengebiet entfpredjenb finb e* fedj* bebeutenbe Storturnriffen» 
jrfjaftler, bie er al* SBeifpiele herausgegriffen ^at: 5)aM), Suliu* 
Stöbert SWaner, garaban, Siebig, eijarle* ©erfjarbt unb $elnv 
r)oI^. ©emäfe bem 8iel, ba* er fia) gefteeft hat, hxicht ber 2lutor 
Don bem üblichen <©til ber Biographie ab. (£r toitt ben 3Rän. 
nem, oon benen er ergäbt, nicht SSenmnberung geroinnen, 
e* liegt ihm nicht* baran, ehrfurdjtöoofl bie Keinen ober größeren 
Sehler, bie fie al* SRenfchen rotten, gu bemänteln, fonbern er 
fucht mit ber falten ©onbe be* miffcnfct)aftlid^en gorfdjer* jebe* 
gäferdien ihre* 2Befen* unb (Sein* blofjgulegen. <5r behanbelt 
bie gxofeen 3Wanner nicht anber* al* ber (Sjperimentator ben 
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ftrofcüjajenfel, beim alle« steine unb ^äßli^c, ba« et an iljnen 
finbet, ift genau fo toidjtig nrie ba« Senmnberungj&tDÜtbige unb 
©tofte, ba e«, al# bei einem ©ente Dorljanben, unbedingt ju 
bem nod) ungefidjteten SRatetial übet bie (Genialität §in&ugetan 
h>etben tnufe. So [djteibt et sum etften 3Roi ba«, loa« man eine 
biologtfdje 2HogtapI)ie nennen fönnte. 

SBenn man bie auftetotbentlid) feffelnbe Seftüte beS 93ucM 
beenbet Ijat, fo bleibt ba« (Genie immet noa> ba« SBunbet, ba« 
e« Dotljet getoefen, ba« 2Räbdjen au« bet gtembe, oon bem 
man nidjt Keift, looljet e« fam. 8lbet fdjon au« bieten fedj« 
Siogtaplnen, etgeben fidj trjpifd&e unb a>a raftetiftifd&e 3^8* in 
fltoftet 3°^' au 3 oenen tedjt gut gefdjkiffen metben fann, tva& 
bie Sftenfajfjett 311 tun Ijat, um Dotljanbene ©enie« <m Ijegen unb 
3u fotbetn, toie Staat unb ©efellfdjaft fidj Detriten muffen, ba* 
mit bet ©tofte baä iljm Detlieljene foftbate ©ut am Dollfommen* 
ften au«nufcen unb bamit bet ^enfdföeit ben gtofttmoglid&en ©e« 
roiim bringen fami. ©0 leljtt fdjon biefe« etfte 23udj übet bie 
neue Materie eine Steide feljt roidjtiget SRctfjoben, bie baau 
fügten tomten, ben 3Bitfitng«grab bet 5fraftmafdjine ©enie au 
etfyöfjen. 

2)ie hriffenfdjaftlidje gotfdjung übet ba« ©euie jetftott 
leibet tedjt gtünblid) einen fronen £taum bet SWenfdföeit. ®ie 
nadjfidjt«lofe Untetfudmng reifet ben gtoften SWännetn ben put* 
putnen &onig«mantel Don ben ©djultetn, in ben gefüllt ttrit un« 
bie £etoen bet fünfte unb bet aBiffenfdjaft fo getn Dotftetten. 
®aft eine gtofte Seanlagung nidjt immet mit einem gtofföügigen 
ßfjarafter Detbunben ju fein btaudjt, ift befannt. Gtfdjtetfenb 
abet nritft bie drtfemttni«, baft ba« Bebeutenbe SBirfen füt bie 
(£mpotfür)tung bet SKenfdjrjeit bem genialen 9Rann nur feiten 
3U einem glütfliaVn Seben Detljilft. Hidjt jebet Ijat roie (Sit 
£ u m p $ 1 ü $ a D ö , bet (Sntbetfet bet SUfalimetaCe (95ilb 
51), bie gteube an äußeren Eningen. SBie Diele HRenfdjen 
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mag eS gegeben $aben, benen toieSuliuSJR ob ert!Kat)er 
(SBilb 53) Genialität unb Unglücf im gleiten ÜRafee augeteilt 
ttxnm 5n feinem Äopf entftanb aum erften 2Me bie (Srfennt* 
nid, bafe Derfdfjtoinbenbe mea>mifdje Arbeit fia> fteiS in 2Bärme 
Detttxmbelt. 2)aS bann bon ilmt aufgeteilte ©efefc bet 
mea)anifa>en SBärmeäquiöalenie ift foäter für 
unfere gefamte SRaturttriffenfdjaft ridjtunggebenb gemorben. 
3J?aöer felbft jeboa} Ijatte allenfalls bei ber Äonaebtion beS ©e* 
banfenS einen glütfliäjen Sfogenblidf, fpöter marb feine (Sntbetfung 
i(jm aum Ungttitf. @r h>of>nte aeitle&enS in bem f leinen $eil« 
broim, too niemonb ilm unb bie ungeheure Srogmeite feinet (5nt« 
betfung öerftonb. (SS ift ifmt niemals gelungen, aua> nur bie 
geringfte Slnerfennung au erhalten, unb erft nadjbem er, ber 
etuig Äranfelnbe, geftorben ttxir, begann feine 3bee au leben. 

2lud> 2Rid)aelgaraban (Silb 55) , auf beffen (Snr* 
beefungen bie ganae moberne (SleftriaitäiSlefjre fu&t, nxirb ein 
Obfer feiner Genialität. ^arfjbem er in unenblidjer SKü^fal feine 
erftc getoaltige Arbeit ausgeführt fritte, bradf> er aufammen. ©ein 
®etft er^ob fio> bann freiliä> nod> Ijin unb roieber au gana unge« 
luflfynlidjen .^ör)en, aber fein Seben ift bod) fortab nur nod> ein 
fortgefcfeteS Stingen gegen ben SBerfafl. (5r mufj öHmä^lia) eines 
feiner Arbeitsgebiete nadfj bem anberen aufgeben unb ift nur au 
furaer Xätigfeit fäljig, nadjbem er lange $at bollfommen geruht 
fyd. „aRein #opf ift fo fonfuS," fc&reibt er einmal, „bafj i$ 
nrirflidj nidjt toeife, ob id& meine SBorte richtig budtftabiere unb 
fdjreibe. 3$ hnifcte nidjt, bafe i$ aunädjft in einen animalifdjen 
3uftanb berfinfen mufj, bebor idj auf narürlidjem unb gefunbem 
SBege fjerouflommen fann." 93efonbetS fuidjltbar aber ttxxr 
für garabab ber SBerluft feinet CHebäajtniffeS. SBeldje Sragif 
flingt auS ber folgernden SSrieffteÜe: „Sefctltdj Ijabe tdj ganae 
fedjS 2Bod>en gearbeitet, um SRefuItate au erhalten unb Ijabe aud) 
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toirfli<h meld* befommen; fic fürt ober atte negotii). 9Tber bo* 
fcrjlimmfte babei ift, bafe iö) gefunben habe, als ia> meine 
früheren ftotiaen anfah, bafe ia) alle btefe 3%efultate bereits r>or 
adjt ober neun Stomaten feftgef teilt fyjtie; idj hatte fie böHig »er« 
geffen." 2Äan ftelle fia} bie nieberfcruneiiernbe (Snttäirfdjung eineS 
SorfajerS öon ber ©rö&e gatafcafcS t>or, toeim er bemerft, bafe er 
feine lefcten tfräfie an eine (©aa> gefegt hat, beren Bearbeitung, 
nochbem er fie bereits einmal ausgeführt, nun einfaa) lächerlidjtoaT. 

ftarf nrie bei garaboö treten bie Srfa^öpfungdjuftänbe 
glüfliajerroeife feltener auf. 2>od> hat Offtualb an allen feajS 
t»on ihm angeführten 99eifpielen nadjtoeifen foimen, ba& eine 
fer>r ftarfe, meifienS freiltcr) öoriibergeljenbe $erabminberung 
ber geiftigen SlftionÄfäljigfeit bei iebem großen gorfdjer eintritt, 
fobalb er feine „gro&e £at" bollbracht. 2118 $abö bie 9?atur 
ber SIIFalimetoHe enbgültig feftgefteüt hatte, verfiel er fofort in 
eine fchroere Äranfheit, roährenb ber fem ©eift gerabe fo fcfyuad) 
roar mie fein Körper. Üföarjer hotte faum feine berühmte (Schrift 
„93emerfungen über baS mechanifehe Slequtoalent ber SBärme" 
abgefchloffen, als er in einem Anfall Don delirium auS bem 
genfter feiner SBohnung im feiten ©torf fprong, mobei er 
fid) fa^oer berlefete. SWdjt lange barauf hotte er eine fdjtoere 
©e^irnhoutent3Ünbung burdfouinachen. $ e l m h o I (23ilb 
52) pflegte muh größerer Arbeit foft ftetS eine fd/roere Migräne 
gu befommen, bie ihm meift einen gangen Arbeitstag raubte. 
2Mefe (Srfcheinung, fo unangenehm fte an fict> geroifj gen>efen fein 
mag, hat bem ©chöpfer ber phttflologifchen Optif jeboch einen 
gro&en Seil feiner ©efunbheit erhalten, bo fie ihn attxmg, immer 
roieber einen Sag boHfommener geiftiger Kühe in bie ange« 
fpannte £äiig!cit ein£ufchalten. 

Oftroalb gibt für biefeS Hteberbrechen ber gro&en ©eifieS* 
lentren eine fehr einleuchtenbe naturmiffenfchaftliche ©rflärung. 
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SBetm genialen Sftenfdjen roerben frei bem anbauernben, langen 
unb fet/toeren fingen naa) (grfenntniS, baS jebem 2Beifterrüerf 
oorfjergerjt, befrimmte 3eHen beS ©eljirnS aufjerorbenilid) ftatf 
in 2lnfprudj genommen. 3ft bie Arbeit üoflenbet, fo finb biefe 
3eHen aud) getoöljiilid) DoDFommen ausgepumpt unb muffen 
butd) eine Ueberernaljrung au$ anberen Seilen beä ©e^irnd 
tDteber aufgefüllt roerben, toai nur burd) eine Verminberung ber 
gefamten geiftigen Sätigfeit gefetjefcn fann. £ierau$ folgt aber 
für bie 2Renfd)ljeit bie fet)r f^erroiegenbe Verpflichtung, bem 
©enialen ben SebenStoeg fo leidjt roie möglid) &u macr/en. ©enn 
aud) bem gro&en SKann fte^t nur ein beftimmteS ftraftquantum 
3ur Verfügung. 3e mefjr er bieS allein auf feine Arbeit fongen* 
trieren fann, um fo tiefer roirb biefe merben. 35arum ljält Oft* 
toalb aud) ben (&afc für f alfer), bafe baS ©enie in jebem gaH fid) 
burdjringe. 97toncr)e aufjerorbentlidje (MfteSfraft mag fdjon Oer* 
loten gegangen fein, »eil bie it)r aur Verfügung fterjenbe Energie- 
menge bura>bie2Hürflal beöfiebeng fd>onau^uje^Derbraud^thxirb. 

2tufjerorbentlidj günftig für ben (Genialen aber ift es, roenn 
er auf ber £öfje feinet Sebent in ben ©tanb gefegt roirb, fein 
Arbeitsgebiet ju änbern. $ie$ roar bei 2 i e b i g (S3ilb 54) 
unb bei §elmi)olfe ber gaH, unb mir ferjen bie beiben ftorfdjer 
barum öon #br)epunft 3U £ör)epunf t fctjreiten. Senn eS ift flar, 
bafe bei einer anberen ?lrt ber Arbeit aud) anbete ©etjirnaellen in 
Änfprud) genommen roerben, bie nod) frifdt) unb „gefüllt" öor» 
(janben finb unb batum bie boHe Shraft t)etgeben tonnen. 

$iefe naturroiffenfcrjaftlicrje Setradjtung beS ftorfd)et< 
getjimS geigt flar bie 2Retr)obe, bie ber Staat alt roerbenben 
bebeutenben ©elerjrten gegenübet einjufcfjlagen r/at. Sie 
müffen, folange fie nodj irgenb imftanbe finb, pofitioe Söette 
r)erOoraubringen, oon jeglidjer Eätigfeit befreit roerben, bie fie 
oerljinbert, öoHfommen ir)ren gorfdjungen 5U leben. 3n ber 
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%ai hrirb fjeute bie ganj falfdje unb fdjäblidje ^olitif oerfofgt, 
gerabe benen, bic m'el geleiftet Ijaben, $ertoaltung^efd>afte, 
©raminatorentätigfeit unb äljnltdtjeS aufsutrJegen, tooburdj fic 
an bcr Äonaentratton getynbert werben. SBiemel bic ©djule in 
if>rer heutigen gorm fd^on in frü^eftcr Sugenb an ben großen 
Männern fünbtgt, toeift Ofthwlb an 3aljlreidr)en ©teilen feine* 
SJudjeS nadj. Siebig toarb au8 bem ©tjmttaftum gehriefen, naa> 
bem er lange bie „©dmiadj bet 2tnftalt" getoefen, Ottatjet hwr 
beftimbig einet ber Seiten, unb #elmljolfc, ber ©oljn eine£ 
Oberlehrers, fyxi hwfjrenb ber ^eiligen Saieinftunbe oötifdje äuf« 
gaben unter bem Sifdj gearbeitet, roeil Cicero unb SSergil iljn 
$ödt)lia>ft langweilten. <5ie alle Ijat bie ©djule feine3n*g3 auf 
tyrem ßebenSroeg geförbert, fcaS bocf> ir)rc Aufgabe getoefen märe. 

(Sine außerorbentlidt) feltfame Srfäjeinung im ©eljirn ber 
©enialen ift bann nod) bie oft b l i a r t i g e St o n 5 e p « 
tion ber großen 3 b e e. hierfür ift roieber ber unglüo!* 
lic&e «Wa^er ein flaffifdj<£ »eifpiel. ©r befanb fidj als ©djtffS* 
arat im $afen Don Surabaöa. 99i8 ba^m Ijatien niemals irgenb* 
toeldje eigenen miffenfa>ftlia^en ©pefulationen iljn befeuert. 
3n ©urabatja nun mußte er mehrere SWatrofen 3ur SIber laffen 
unb fanb it)r Sßenenblut fo IjeU, baß er auerft glaubte, eine 
STrterie getroffen 3U fjaben. $5ann erfuhr er bon ben bortigen 
Siebten, baß bieS eine geroofjnlidtje Grfdjeinung in ben Sropeu 
fei. Unb er erflärte fict) ben Vorgang benn audj balb bamit, baß 
roegen ber fafjen Slußentemperatur baS 93lui roeniger 58er* 
brennungättxirme an ben Körper abzugeben brause, toe§()alb 
benn audj ftetS in ben Sropen feine Cjrjbatton unb bamit feine 
SSerfärbung fjerabgeminbert ift. (SS fei f)ier übergangen, roie 
nun 9Jtat)et in engftem 3 u f amm * m ) a ng mit biefer Beobachtung 
auf bie Sbee fam, baß Söärme unb Arbeit ineinanber Der« 
nxmbelbar, alfo S)inge Don gleidtjer Sefdjaffentjeit finb. (Sein 
ganaeS ©ein toarb plöfelidj bis inS Smterftc öon bem neuen 
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©ebanfengang erfüllt. „3$ f)ing," föreibt er, „bem ®egenftanb 
mit foldjer SBorliebe nadj, bofe ict), toorüber midj mancher au£» 
lagert mag, roenig nad) bem fremben ©rbteil fragte, fonbern 
mid) am liebften an Starb auffielt, too idj unausgei'efct arbeiten 
fonnie, unb too icr) mid) in managen Stunben gleidjfam infpiriert 
füllte, mie ict) micr) auoor ober fpäter nie an etmaä 2let)nlut)e» 
erinnern fann. einige ©ebanfenblifce, bie mia) burcr)- 
fuhren, nwrben fofort eifrig oerfolgt unb führten imtbtt auf 
neue ©egenftänbe." #ier genofe 2Raöer ba» tiefe ©lücf beS Snt« 
berfetö, unb groar nod> lange bebor ujm ber 23croets für bie 
roiffenfdjaftlidje 2Baf)rIjeit feines neuen ©ebanfenä gelungen 
hxjr. Gtang äfjnlict) erging es ©auß, ber einmal jagte: „üDieine 
Slefultate t)abe ict) fdjon lange, icr) roeiß nur noct) mdjt, wie ict) 
3u itynen gelangen merbe." 

OftroalbS „öraftifdje ^jüdjologie'' geigt in bem $ier öor« 
liegenden 93ud) über bie ©enialen noct) fein fefieS Söftem. Sie 
toi II ein foldjed jeboct) auet) noct) gar nidjt tjaben, fonbern ift für) 
beroußt, baß fie itjrcn 38eg erft noct) fudjen mufe. Sie SÄrt aber, 
mie Dftrualo bie großen Männer beobaa^tet t)at, ift überaus 
intereffant unb tief fdjürfenb, unb fein S8erfat)ren ift fo neu, baß 
er rootjl imftanbe fein bürfte — trofc ber unenblictjen Qafjl ber 
$änoe, bie über ben ®enialften ber ©enialen fdjon gefdjrieben 
tooeben finb — felbft über ®oett)e nod) ettoaS ÜKeuc» gu fagen. 
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(SinftmalS in ben Seiten, als e$ nod) feine 9toturerfenni* 
ni£, fonbem nur eine 9?aturbetrad)tung gab, ftanb ber ÜWcnfct) 
im SRiitelmmft ber ©dfjopfung. pr ilm ttwren Gimmel unb 
@rbe gemalt, unb oorfyanben fdjien nur ba§, maS feine (Sinne 
erfaßten. -Kit bem SBadjfen unferer flenutniffe unb ber 93er* 
tiefung unterer Grfenntniffc finb roir befd)eibener geworben. 
2Bir toiffen, bafe ber 2Renfd) nidjt 2ftiitelpunft ber 32atur ift, 
fonbern mitten in ber -iftatur fte^t. @r nimmt teil an ber 
©ro&artigfeit ifjrer ©efefce, aber er ift aud) an Die Segrendt* 
fjeit afleS Seienben gebunben. S)er 2ftenfa) fyit einfefjen ge= 
lernt, bafj er Don bem ifjm angetoiefenen (Stanbölafc inmitten 
ber 9?otur burdjauS nidfjt beren ganaeä #errfcfigebiet überfd)auen 
fann, bay c« über if)m unb unter iljm Singe gibt, bte feinen 
Sinnen nidjt erreiäjöar finb. 

S)oö) ba bie 9?arur in bie SIrt beS 2ttenfd)en 
ba£ immer ftrebenbe £ia>23emüf)en hineingelegt l)at, fo 
ift e£ ilmt gelungen, über bie ©renjen feiner ©imefr 
organe IjinauSaubringeu. ©r fjat burdj ba£ gemußt bie $of)en 
be£ unenblia) ©rofeen über fidfj erfd)loffen, unb er ift mit bem 
3flifroffo& meit in bie obgrünbigen liefen beS unfaßbar kleinen 
Ijinabgebrungen. greilid), gemrofjr unb 9J2ifroffop oerfagen 
auaj redjt balb, fie finben ba§ ©nbe iljrer 3&irfung3inögltd)fett 
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an ©reiben, bie nod) unenolid) fceit bon ben ©renaen bed Un* 
enblid&eu entfernt finb. $odj nod) ein gute* Stücf weiter Ijilft ba 
Der ©eift, bie Sbefulation. SHe aufd forgfältigfie begrünbete 
nriffenfdjaftlidje Xljeorie getraut fidj, in ©ebiete boraubringen, 
bie felbft Den aufd fa^arffte bewaffneten Sinnen ewig nnju* 
gänglidj bleiben werben. 

<5d ift leidjt berftänbliä) bafe bie Äonftruftion ber Sonnen» 
unb SSeltenfofteme bie ©ifebegier bed 2Henfdjen auerft bcfdjäf« 
tigt fyit 9Sor oerJjältmdmü&ig furger erft Ijat man er« 
fannt, bog in ber 2BeIt bed kleinen unb ftleinften nodj weit 
größere SBunöer 311 eniberfen finb. Unb Ijeute (eben wir in 
einer $eriobe, in ber faft jeber Sag neue ©rfenniniffe aud ben 
(Gebieten an ben unterften ©renken bed (Seind bringt. S)er 
Slufbau ber SWaterie, bie (Srforfdjung ber legten fleinften (Sin* 
fjeit im $audfjatt ber ftatur ift cd, womit mau ttjeoretifdj unb 
braftifa) auf» eifrigfte befdjäftigt ift. 2Kan a&nt Ijeute bad 58or« 
(janbenfein einer U r m a t e r i e , man ift eigentlich fdjon über» 
3eugt bauon — ofjne jebod) beiläufig einen fcfylüffigen 93eweid 
bafür in Rauben au Ijabeii, Daß ein unb bcrfelbe Söauftein 
ed ift, aud bem a0e ftorber $ufammengefefet finb, bafc bad 
ganac bunte SBiufal bed 93orIjanbenen aud bem gleiten öcunb« 
ftoff aufgebaut ift. SBBie man aud benfelben 3iegelfteinen ein 
<£d}lo& unb eine #ütte errieten fann, fo glaubt man aud ber 
(Sinfjeit ber Urmaterie in immer neuer 8"fa»"nenfefcung alled 
enrftanben, Wad und umgibt. (Sin grofeed Stücf Weiter auf 
biefem fdjwierigcn unb füljnen 2Seg tyit und bie Xljeoric uon 
ben (Sleftronen geführt. 

Söenn man einen ftörper, ber fem Clement ift, immer 
weiter serlegt, fo fommt man fajliefjlidj an eine ©renae, jen* 
feitd beren bie (Sinaelteile bed Äörberd nidjt me$r biefelben 
(Sigenfdjaften aufweiten lote ber ganae Äorper. SMe fleinften 
Seilten, bie man bei biefer 3erlegung gewonnen hat, nennt 
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man 2Rolefüle. Sie finb bereits tum fo geringer 9luSbetuvung, 
baft mir niäjt hoffen tonnen, fie jemals felbft buraj baS befte 
ÜJfifroffoö mit unferen Slugen $u etbliäen. beträgt bod), 
fefyt fempfiftierten unb geiitteidjen SRedjramgen zufolge, ber 
2)urä)meffer eines SWolefülS ber ßuft, menu man eS als fugel» 
förmig auffaffen roill, faum brei S^nmülionftel eintS STOiUi» 
meterS. 2>od> ein 2Rolefül ift burdjauS noct) fein ein^eitlidjer 
Körper. SiaS SWoIefüI ber Sdjmefelfäure jum 99eifoiel mufe, 
ba eS biefelben Sigenfdjaften Ijat roie bie Sä)mefelfäure felbft, 
in feinem unfaßbar toin^igen Kaum alle bie Seile miteinanber 
bereinigt enthalten, bie dufammen erft Scfyroefelfäurc ergeben. 
3n iljm mu& ein Seil Sdjtoefel mit ömei Seilen SBafferftoff 
unb mer Seilen Sauerftoff oerbunben fein, 2ßerm man auf 
a>mifa)em 9Bege baS 2Roiefül galtet, fo erhält man SUome. 
tyxe unenbliäje ßleinljeit galt bis öor nid)t langet %e\t als 
baS lefete, eine roeiiere Seilbarfeit festen auSgefä)loffen, man 
rjielt fie für baS geinfte ber Materie, auS bem bie 2Mt ge* 
Raffen mürbe. 

Unb Ijeute miffen mir, bafe aud) baS Sltom ein fompligierter, 
flufammengefefeter Körper ift. $ie ©lertrijitätätljeorie Ijat unS 
gearoungen, ©inaelteile eines 2ltomS anauerfennen. 

SBenn mir burd) eine Iuftoerbünnte ölaSröfjre einen elef= 
trifdjen Strom fd)icfen, fo fenbet bie ©leftrobe, bie mit bem 
negativen fyol ber Stromquelle oerbunbeit ift, bic ®atf)obe, 
Straelen aus. 2BaS ift nun ein foldjer $atf)obcnftral)lV Gterrifc 
fein geroö^nliaVr Strom, Denn biefer gerjt ja, roie mir miffen, 
immer auf bem fürjefien SSege Dom toofitioen 3um negatioen 
$oI, märjrenb ber Äatfwbenfttaijl in ber eoafuierten !Rör>rc ftctS 
genau gerabeauS läuft, auä) menn ber anbere $ol, bie 9tnobe, 
irgenbtoo an ber Seite ber föötjre angebracht ift. Xiefer feit* 
fame Strahl ift audj fein 2id>t, benn er läfet fidj burd) 
ein magnetifäjeS gelb ablenfen, unb er ift audj feine 
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©djroingung be§ HetfjeiS. Senn toenn Der Kütfjobenftraljl einen 
feften Körper auf feiner 93af)n trifft, fo fann er burdj biefen 
ntdjt ijinburdj. 3lußerf>an> ber ($fa£nxmb ber eoafuierten SRöfyre 
ift eine Katljobenftraljlung nidjt meljr oorljanben. @8 bleibt alfo 
nur übrig, angunefjmen, baß Don ber Kattjobe allerfeinfte förper* 
Iidt>e Seilten auSgefanbt roerben, unb gtoar finb Diefe Seilten 
negatio eleftrtfdt) gelaben, nrie fieb, burdj C*£periment äu&erft 
leitet fefrfteßen läßt. 

fßlan Ijat bieje f leinen ^artifeldjen Gleftronen genannt. 
(Sie fliegen mit ber ungeheuren ©efdjtotribigfeit öon ettoa 
lOOOOO Kilometern in ber (Sefunbe oon ber Katljobe fort, unb 
tt)o fie in fürdjterlidjem Anprall bie ©laStoanb treffen, eraeugen 
fie r)öcr)ft feltfame Setfjerfdinringungen. 2)a§ finb bie Königen* 
ftraljlen. 

Um bie negatio gelabenen (Eleftronen innerhalb beS 
2ltom£, beffen Seile fie fein müffen, für getoöljnlia} 5U Binben, 
muß irgenbtoo im Sltome eine pofitiüc Saöung öorfjanben fein. 
Unb in ber Xat jeigt eS fidj, baß oon Der Katljobe, roenn man 
ifjre (Scheibe mit feinen Kanälen burdjboljrt, nad> rüdroärtS 
pofitio gelabene ^artifeldjen auSgefanbt werben in Den foge» 
nannten Kanalftvaljlen. S)ie ©efdjminbigfeit biefer Kanal* 
ftraljlen ift febodj oiel geringer alä Die ber Katljoben- 
ftrafjlen, fo bafc oermutet ioerben muß, baß bie pofitio gelabenen 
materiellen Seilten oiel größer finb als bie ©leftronen. 

3Ran Darf alfo annehmen, baß fidj in jebem 2ltom ein pofi* 
tiuev Kern befinbet, um ben bie negatioen (SleEtronen gelagert 
finb. @§ ift flar, Daß bie 3Kaffe eines (HcftronS, biefeS Seite 
beS fd)on fo unfaßbar fleinen SltomS, äufjerft gering fein muß. 
3Ran nimmt an, baß fie 1/2000 eineä 3Baffcrftoffatomö, De* 
fleinften aller befannten ätome, beträgt. 

Sie windig folcr) ein SBafferftoffatom ift, fann 
man am beften au£ ber folgenben üergleidjenben 33e* 
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redmung erfennen. $enft man fid) auf ber einen 
Seite einer SBage einen ßubifacntimeter SBaffer, alfo fo- 
mel »ie ettua in einen falben gtngerljut (jinetngefjt, |o mufc man 
nad) Eingabe Don $rofeffor Sedjer auf bie anbete Seite biefer 
2Bage eine QuabriHion = 1 OOO 000 000 000 000 000 Söaffer» 
ftoffatome legen, Damit ©Ieidjgeroidjt beftetjt. SBon biejem Der* 
[ajünnbenben Srudjteildjen bcr ÜHaterie alfo ift ba3 (Sleftron ber 
3tt)eüau[cnbfte Seil. Sein ©urdjmefler beträgt nadj ben geft« 
Stellungen oon 3B. SBien brei 23ilIionftel eine« 2RiHimeter8. Sin 
biefe Körperlein ift ftfinbig (SIeftriaität gebunben, fte ftnb bie 
Präger biefer madjtoollen -Waturerfdjeinung unb roaljrfdjeinlidj 
audj ber SBärme. 

©letdj toie im SBelienraum bie Sterne in gefdjroungcnen 
SBafmen um bie Sonne freifen, [o faufcn innerhalb eine§ 3ltom$ 
bie (Sleftronen in Kreisbahnen um ben pofttiDen Kern. 3)er 
Kaum innerhalb eine* SltomÄ bietet ir)rcr föleinfjeit nodj genügenb 
3$la& au fompligierten 33emegungen. Unb fo feljcn mir Dom 
Snierfleinften bte 311m SHIergröfjten eine ungeheure (5ti?t)ctt be$ 
SSeltaflS. Sonnenftjftem unb 2ltom, bie am oberen unb am 
unteren Cmbe ber Sdjöpfung fielen, fie finb ein ©leidjeä, btc- 
felben emigen ©efefce Iaffen SMtenförper unb Gleftronen bie 
gleiten Kreife gießen — bis bereinft baS UniDerfum, bem iebeS 
oon if)nen angehört, in Zrümmer fällt, Das Sonnenfiji'tcm fo gut 
roic ba£ Ültom. 

3Bie bem SRenfdjen, fo ift ber @rbc unb bem gangen Sonnen« 
fnftem ein Qitl gefefct. 2>ie abftofjenben Kräfte, bie bie einjelnen 
freifenben, Sterne baoor bewahren, ber Slnaieljungärraft ber 
Sonne gu folgen unb in bai QtntxalQt\titn hineinzufliegen, 
erlahmen im Saufe ber Safjrmülionen. Unb einmal lommt es 
baau, baj$ bie ©raDitation aur Sonne überwiegt unb bie Sterne 
in biefe funeinftüraen. Unfer SBeltfojrem ift Dernid>tet, eine neue 
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<&thuibt ber (S»igfeit ift verronnen. Unb ebenfo erleibet baä 
Sltom feinen Sab. SHe Slngte^un g^f r ä f te fthrifdjen Htamfern unb 
(Sleftronen »erben geringer, eä tritt ber Slugenblicf ein, in bem 
bie mirbelnben Äörperlein nt<^t ntefjr innerhalb be$ 2ttom$ feft* 
gehalten »erben fonnen. $ie (Sleftronen (Heben fjinauä in ben 
Kaum, ba& Uirtoerfum beS'&iomS aerföflt. 

SoMje altgetoorbenen Sltotne im 3uftanb be$ 3«faDö tjat 
ba$ Sfabium. 25er größte Xeil ber Don biefem (Clement au*» 
gerjenben Strahlung befielt aud heimatlos geworbenen (Sief« 
ironen, bie nun irrenb buretj ben 9taum aiefjen. erflärt fid> 
barau* anxxngloä bie eigenartige (Srfdjeinung, ba& bie SHaoium* 
[trafen bie Suftba^n, bie fie erfüllen, für (Slefiriaität ieitenb 
madjen. 

Unb bei all ben feltfamen SBirfungen, bie baS Slabium f>at, 
»irb bie %at\ad)t nidjt fonberlia) meljr uerblfiffen, bafj cd mit 
feiner $ilfe möglidj gemorben, jnwr nidjt ein Sltom fcfijft, aber 
bod) bie SBirfung eine* einaclnen biefer unbegreiflich Keinen 
flör&er für ba8 menfdjlidje Sluge fiajtbar au marinen; aum beffe» 
ren 93erftänbniS biefeS (*jbcrimeni$ mufe ^uerft näfjer auf bie 
Statur bc3 SftabiumS eingegangen »erben, »a§ im näd)ften Äa* 
Intel gefaje^en foü\ 
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Tos 9? a b i u m ift um fjcute faft nod> ein SSunber. Tenn 
eS f)<ä (Jigenfdjaften, bic mir bisher an fernem Älörper rannten, an 
bcren @rjften3 nur im£ erfl getabfmen müffen. 

SWan benfe fidj eine Subftan3, bie eine fo un- 
faßbar mächtige Energie in fi(t) tjat, baß nod) ba8 
93or(janbcnfein beS fünfaigmillionten Teils eines taufenbftel 
©rammS baoon bequem nadjtoeiäbar ift. Tag SRabium 
bejifet nämlidj bie ©genfdjaft, ftänbig (strafen au^uienben. 
Tod) biefe (Straelen — toenigftenä bie roia)tigften oon tynen — 
finb nietjt toie ©arme, 2id)t unb (Sleftri^itÖt 3let^erfä^n)ingun« 
gen, fonbern ir)tc einseinen Teilten finb 3R a t e r i e , gan3 
unbegretflid) Heine ©rütfcfyen nrirflidjer ©ubftana. Tem $ta* 
bium ift e$ nun eingeboren, baß feine fleinften Seile, bie Sftome, 
ftänbig aerfaflen, unb baß bie Qerfaflprobufte tord) bie Straft 
ber iljnen innetoofjnenben eleftrifdjen Sabung, bie nun nidjt mefjr 
burd) entfpredjenbe ©egenfräfte ausbalanciert ift, forthjäfjrenb 
nadj allen 3udjtungen auseinandergetrieben merben. 

greberif (sobbö, ein Mitarbeiter beö berühmten JHabium' 
forfdjerS ©ir SSittiam SRamfan, ^at bie geftfte0ung gemacht, baß 
in bem fünfunbjnxinaigftel (Sramm Jlabium, ba£ ifmt für feine 
Gfperimente 3iir Verfügung ftanb, fündig ÜRiUionen Millionen 
getrennte SRabiumatomc t>orf)anben finb. (5ä ift bemiefen, baß ein 
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tfmeifaufeirbfünfljuitbertftel baDon iäf>rlid) aerfättt. Sa ba8 3ar)r 
etma 322RilIionenSeFunben tjat, fo acrfatten in jeber Sefunbe un« 
gefäfjr taufenb Millionen biefer SRabtumatome. 23eim 3erfafl 
wirb jebeS 2Itom naturgemäß in niedrere Seile gerfpalten, [o baß 
bie Summe ber in jeber Sefunbe öom 9labium auSgeftraljlten 
^örperteildjen mehrere iaufenb 2Kiflionen beträgt. 3Jton Fann 
fnr) benfen, baf$ ein fo unerhörtes, (o fürdjterlidjeä Stombarbement 
jdjon beutlid) erfennbare SBirFungen Jjeroorbringen mufe, auä) 
wenn nur eine gana geringe SRenge SRabium anroefenb ift. 

Sir SBiKiom GrooFeS r)at uerjudjt, mit einer faft unenblidj 
Meinen, jebenfalte abfolut unfidjtbaren unb unwägbaren SJienge 
iHabium au experimentieren, unb bobei gelang iljm bie im bongen 
Kapitel ermähnte, pdjft erftaunliaje Söeobadjtung ber SBirfung 
eines etnaelnen 2ltom£. 

Groofe» tat jeine außerorbenilid) geringfügige SRabium« 
menge auf eine 9?abel unb näherte biefe einer mit Sta'fulfft 
überaogenen ^djeibe. $a$ 3inFfulfib pflegt nue »tele anbere 
Subftanaen unter bem 23ombarbement ber Stabiumteile aufau* 
leuchten. 23ci uolliger SDunfelljeit jaf) £rooFeä bie Sä)ei6e nun 
an ber Stelle, über ber fict) bie -Kabel befanb, erfrraf)len. S5odj 
es mar fein rufjigeS ©lüfjen. $)a3 Sidjt 5eigte äölifce unb 
3utfungen, e£ glict) einem Sternfä)nuppenfaü\ Sei ber äufeerft 
geringen Spenge be£ anmefenben SHabiumS mar bie 3<# l>cr au& 
gefdjleuberten Seiften eben fo gering, baf$ fie nidjt in unmittel- 
barem 3ug aufeinanber folgten, bie wenigen 2ltome aerfielen in 
«einen $aujen uadjeinanber. $eber 93lifc auf bem Sdjirm mar bie 
Söirfung eines einaelnen 3ltom3. 

Sfridjbem Riau ßurie (93ilb 56) ba$ 9tabium entöetft unb 
Secquerel bie rabiooFrioen (Sigenfdjaften bicfeS Stoffes nät)er cr^ 
griinbet fjatte, erftanb natürlich fofort eine funbamentale grage. 
9Bie Fann JRabium überhaupt Ijeute nodj eriftieren, roenn eS fori* 
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nxiljrenb 3erfäHt? ©in 3roeitau[cnb|tel jeber 3labiummenge Ijört 
nadj einem %at)xe auf, Jtabium 3U fein, in gmeitaufenb Safjten 
müfete olfo atteS auf Der (Srbe irgenbioo Dorfjanbene ffiabium 
3erfaHen fein. 

Unb nun fanb man, bau Die ftrafjlenbe Subflan^, ebcnfo 
tote fie Don fclbft acrfäflt, ftd) audj Don felbft loicber bilbet. ®aS 
ftabtum nnrb auS bei ^edjblenbe gewonnen. 3n biefer finbet ftd) 
ftetS unb auSnafjmSloS baS (Clement Uran. Stua) biefeS erleibet 
einen Qex\all feiner 2ltome. 3cbodj gef)t Ijier ber ^ro^efe lang' 
jamer Dor per). $)a3 3erfaßprobuft ber Uranatome aber ift 9ta* 
bium. 

SKan fanD, baß in bem Mineral $edjblenbc ftetS bie Spenge 
beS Dorfjanbenen ffiabiumS 311 ber beS UranS in bemjelben 33er- 
IjältmS fteljt. 2Tuf jeben Seil SRabtum fommen immer brei fffliU 
lionen Seile Uran, daraus fonnte man leirfjt bie SebenSbauer 
beS UranS beregnen. Äein föabium fann, lote, fdjon ermähnt, 
2000 Safjre Überbauern, Uran aber bermag fieben MilliarDen 
funfljunbcrt Millionen 3af)re 3U leben, efje eS SRabium nnrb. @S 
ift nidjt auSgejd)Ioffen, bafe eS mit Jpilfe biefer 3afjlen einmal 
gelingt, bie nrirflidjc Stauer geologijdjer (Sporen gu befttmmen, 
ja baS 2llter ber Grbe überbauet 3U ermitteln ober bodj roemgftenS 
jenen 3eityunft, an bem bie Mineralien fefte Körper mürben. 
Man ^ört hier in toeüer, loeiter gerne fo ettoaS luie ben (srunben- 
fdjlag ber 3citcnuljr. 

Unb SBunber über SBunöei. Sie 3tral)len, öie Dom ihV 
bium auSgcfenbet roerben, bie Sßärme unb Sidjt er3eugen unb 
bie Suft, bie fie burdjfliegen, eleftrifd) leitenb machen, befteben tu 
ber §aupt\ad)e auS Sltomcn beS §eliumS. 2Bie ftabium ein 3« s 
faDprobuft beS UranS, fo ift Helium, jenes felifame ®aS, baS 
erft bor tu^em Don Sir SBiEiam föamfab (93ilb 57) als «eftanb* 
teil ber atmofoI)ärifdjen Suft entberft tourbe, nadjbem man eS Dor 
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fjer bura> baS ©jKftroffot» bereits in bet Sonne gefunben hatte, 
bog 3erfaü>robu!t beS ffiabiumS. $00} bie (Stufenleiter geht noch 
Diel weiter, fßeben bem #elium jerfäüt baä 9Jabium noä) in eine 
onbere Subfiang, bie man Jtabium A genannt f)at. SBon bort 
geljt eS über oerfdjiebene (Stufen weiter bis jum Polonium unb 
enbliä) flum — 23lei. 2Mei ift baS lefcte bid^er befonnt geworbene 
8crfaü>robuÖ beS NabiumS. 2Ran pel)t bafe bie S^eorie öon ber 
Unwanbelbarfeit ber Elemente nunmehr grünblid) erlebigt ift. 
$enn #elium rote »lei finb (Slemente, unb mir toiffen boch, 
baff fic auS ber gleiten Subftana geboren finb. 

(5ine |eljr fäjöne Grflärung hat man nun au<h bofür, ba& 
einzelne Stoffe nur feiten auf ber Srbe öorfommen. statin, 
©olb unb Silber aum 33ei[piel muffen tootjl Elemente fein, bie 
einem raffen SltomaerfaH unterworfen finb, fo bog feit bem „93e* 
ginn" — 0 ewig nebelhafter 93egriff! — fdjon Diel oon ilmen 
in anbere Subf tanken fiä) oertoanbelt hat. Xk häufigen Elemente 
aber, wie @ifen, Tupfer, Sauerftoff haben einen fet)r langfamen 
Sltomaerfafl. ©S erhellt auch ot)ne Weiteres hieraus, batj eä oiel 
JRabtum niemals auf ber @rbe geben fann, ba baS eben geborene 
wieber rafer) Derfajwinbet. Sobbn ift ber Meinung, ba& gleich 
3eitig mehr als 15 ©ramm reinen 3labiuinS niemals werben ge* 
Wonnen werben tonnen. 

Srofcbem mifet bic ©eologie bem Äabium eine gang unge- 
heure S3ebeutung bei. SiefeS feltfame ftror)lenbc Clement fte^t 
plöfelid) oor unS als ein fehr wichtiger g-oftor im Seben ber 
(£rbe. 2)er rafche 2ltom3erfaII beS 3$abiumS erzeugt SEä'rme. 
Unb nach Unterfudjung ber meiften ©efternSarten an ber ©rb« 
Oberfläche auf ihren 9tobiurnget)alt hin ift man und} forgfäl« 
tigen Rechnungen ju Dem ftefultat gefommen, barj eine ©efteinS« 
fchidjt oon awanjig «Weilen $icfe, bie fo ftarf mit Habium 
burdjfefet ift, wie bie unicrfuditen ©efteine, ooHfommen genügen 
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mürbe, um bie Sanne au erfefcen, bie bie (Erbe fottftcUjtettb an 
ben SBeltenraum abgibt. 3a, man behauptet, baß ba* (Srb* 
innere unbebingt au* gana anberen ©efteinen, bie frei Don 
Stadium finb, beftehen müffe als bie (Srboberflädje, ba fonft bureh 
bie güfle be* jerfaHenben Mabium* bie ©rbe Diel märmer fein 
toürbe, al* bie* in ber %at ber gaü* ift. 

2BeId)e SBärmemengen ba* föabium in ben ©efteinen tat» 
fächlich ^erüorjurufen Dcrmag, baä fyat f icf> praftifch beim 93au 
bc* Gimploutunnel* geaeigt. 2)ort fanb man im Snnern be* 
93erge* Diel höhere Temperaturen, als man angenommen Ijarte, 
unb man ift jefot burd)au* ber Meinung, ba& antoefenbe* 9to« 
bium biefe SBärme hervorgerufen hat. 

3u allen (Seltfamfeiten be* 9iabium£ fommt noch bie fol* 
genbe. Soft man bie ftraf)lenbe ©ubftana in SBaffer auf, fo 
ftfjeibet fidt> Don ihr ein ©a* ab. fciefe* ©a* Reifet (Sma* 
notion. (£* ift ein gana richtige* @a*, mit allen Sigenfdjaften 
eine« fouf>en. SWan hat e* auch fdjon in flüffige unb in fefte 
gorm übergeführt. Setoahrt man bie Emanation in einer ©lad« 
röhre auf unb unterfudjt baß ©efäfj nach einem SRonat loieber, 
fo finbet mau, bog bie Emanation DoUfommen Derfdjnmnben 
ift unb fidj in ber 3tö'hre fchonftc*, reine* $elium befinbet. 

SBahrenb aber bie Emanation gana aufjcrorbentlich rabioaftio 
hwr, ba* Reifet befonber* Diele unb ftarfe föabiumftrahlen au*» 
3ufenben Dennodjte, ift beim Helium feine (Spur einer SRabio* 
afriDität meljr hwfjraunefjmen. Sto* Stabium fetbft, bem man 
bie Emanation entnommen hat, ift toährenb biefe* 3Ronat* 
auch nic^t totenlo* geblieben, ©enau mit berfelben ©efdjnnnbig« 
feit, mit ber bie Emanation fidj in Helium Dertoanbelt, bilbet 
ba* entgafte SRabium Don felbft neue Emanation. #at man ihm 
aum 93eifpiel ain 1. Januar burch 9lu*ma[chen Emanation ent* 
3ogen, fo fann man ihm gana genau btefefbe ÜRenge am 
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1. gebruar mieber entnehmen. ift bieg eine Degeneration, 
für bie unS eine (Srflärung Ijeute nodj genau fo feljlt toie für 
Diele anbere (Sigentünüidjfeiten be3 SRabiumS. 

<5eljr bebauerlidj ift e8, bafe roegen ber au&erorbentlidj ge* 
ringen Spenge beä unS gur Verfügung fteljenben SabiumS 
innner nur fetjr wenig Emanation auf einmal gewonnen merben 
fann. SBermödjtc man an)tatt be3 breifjigften Zeilä eine£ Stetf« 
nabelfoöfS einen falben Siter btefeS ©afeS barjufteOen, rooju 
freilid) amanflig 3^tner reinen SRabiumS erforberlidj mären, 
fo mürbe bie Emanation bie Energie oon Rimbert fräftigen 
Sogenlampen auSfrrafjlen. ®a3 2Jtoterial für baS ©efäfe, tn 
bem man ba3 fo intenfib mirfenbe ©aS aufberoaljren tonnte, 
müfete aHerbingS erft noäj gefunben merben; alle bis jefct be- 
kannten ©ubftangen mürben, roie 3tutf)erforb gefagt Ijat, burdj 
eine foldje ÜRenge ©manation augenblicflict) gefdjmolaen unb 
in Stampf bermanbelt merben. 

5ßicHeid)t befommen mir nodj einmal eine burdj menige 9ta* 
biumatome gefpeifte Sampe, bie fetter unb billiger ift atö alle 
uorfjanbenen. SBer bermag in bie Qufunft au fefauen? SBun» 
bern freiliä) fann man <fidt> über fein nahjrmiffenfa>rfilicf)e3 
2Bunber meljr. 




Crleftronenhrirbel unb StomaerfaH finb toof)l Qemeinfame 
Gigenf haften aller Körper im 23eliaü\ 2fuf ber Gebe, auf bem 
GiriuS unb im Drionnebel befinben fid) genau biefefben flcinften 
^eile beraWaterie. ®a3 toiffen mir — unb bennoa): roie üöflig un* 
befannt ift un£ fdjon ber nädjfte 9taä)bar im 2(etl)er. ®oä) uner» 
müblid) ift baS Streben ber 3Renfcf)f)eit, immer weiter in bie 
©efyeimniffe be3 SBeltenraumeS einzubringen. SDtit gigantifdjen 
Waffen roirb um biefen $rei£ gefämpft. 

2Bir fte^en unter einer mächtigen 2tomfubpel. Sdjmarje 
OfinfterniS füllt ben 3taum ganj au£, unb nur aud bem IjaHenben 
SBiebertönen unferer SBorte erraten mir bie §öf)e ber SBölbung 
über unferen Häuptern. 3efct fdmurrt leife, roie au& gans metter 
gerne, ein Gleftromotor, unb ein formaler Sidjtfpalt erfdjeint in 
ber Stupptl. Gr wirb weiter unb weiter, unb nun erMiefen mir 
einen bieretfigen 2Iu8fdjnitt be§ bunfclblauen, faft fdjroaraen 
9?adjtfjimmel8. 

Seilten barin ftefjt ftrafjlenb unb funfelnb in einem 
fäjimmernben, gleifeenben Oftuer, für beffen ^radjt e£ 
feinen irbifdjen SSergleict) gibt, ber aflarS. Sein ein gana flein 
Wenig flacfembeS unb bodf) fo inienfiöeS 2icf)t blenbet bie 3lugen 
in ber Sombunfelljeit. 3ö) ftretfe bie redjte #onb aus unb fjalte 
einen gtna,er ber Sinfen Darüber, um ju öerfudjen, ob ber fdjarfe 
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(sternenfdjein einen ©chatten gleich unferen grofeen Sidjtfpenbern 
3U erzeugen Dermag. SBie id) e3 einft Don ber SBenuS falj, alö id) 
in einer unDerge&lidjen, Ijellbunflen 9todjt über bie Oftfee fuljr 
unb biefer (Stern, ber foft ganj allein am Gimmel ftanb, bie 
fleinen 2BeHenfämme beutlicb, beleudjteie, bie (eife um ben 93ug 
ber Äopenljagener gäljre gifdjten. 2)ieSmal mißlingt ber 56er» 
firdr), ben man nidjt ofme einen fleinen (Bdjaubtt Dor ber falten 
Unenblidjfeit beS ÄoSmoä ausführen fann. 

SSor bem fjeHen $immelöbilb, ba3 ber Ijodjgeaogene Sdjie« 
ber in ber Shtppel freigelegt fyit, rerft [id) ein riefenf)aft«gefpenfti* 
fdjed ®ebtlbe Dom ©runb ber $aHc auf. Sine mädjtige (Säule 
tragt einen fdjnxusen, gewaltigen Ouerbalfen, ber tu einer feit» 
famen (Sdjräglinie fjodj nad& oben fteigt. 2113 nun bie eteftriföen 
Sampen aufflammen, erfennen mir ein riefige* gernroljr auf 
feinem <Statio. 

(£S ift ber gro&e SRefraftor beS aftro*pf)n[ifalifdjen SnftitutS 
auf bem Selegrapljenberg in ^ßotSbam. (93ilb 58.) Söieber rollt 
ein 2Äotor, unb ba£ mehrere fjunbeit 3entner fernere SRofyr bt- 
ginnt um feinen 2lufljängung3punft 3U fpielen. Seia^t geljt eS auf 
unb nieber unb im Steife untrer, bte baS DbjeftiD gerabe burd) 
bie 3Mtte be3 (Spalts IjinauSblicfen fann. 5>odj ber ©elefjrte, ber 
unä freunblid) ljierf)er geleitet, unb ber nun balb feine nädjtlidje 
SBeobadjtungStätigfeit beginnen miß, ift mit ber 3lof)rftelIun<g 
notfj nic&t aufrieben. ®er Stern, ben er ftubicren will, ftefjt nod> 
etma§ redjtä abfettö Don ber Ceffnung. 

Unb nun beginnt ber grofje ^allentau ju 3ittern. 
Sine britte, fefjr grofee cleftrifdje 9föafdjine ift ein* 
gefdjaltet, unb bura> ifjre 3"9^öft fängt bie gan^e 
ungeheure ßuppel an fid) 3U breljen. Sie bcftcr)t gaua auä 
eifernen platten unb f)at baS immenfe ©emia>t Don 3nxnt3ig= 
taufettb Kilogramm. Sljre 2Rajfe ift fo grofe, bafc fie bie Herren 
Don bem gut einen falben fölometer entfernten erbmagnettftf)cn 




ein ülirti in ferne IDelten. 

Wert iiirtjc sicuibcctottjiuna an Um flictcit ^cnudir 1x5 afuoplvififalildjcii ^itfiituid auf 6cm ZetCQMpfrttftCfg 

in 'J?oi->t>nin. 
(Crlglimticicftiiuitij von 15. 2trjot>a.) 
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Cbferüotorium fjäuftg in ihren Berechnungen ftört. 2)arum ift 
ber Cbfcroatoriumgötcncr üerpflichtet, ftetö genau auf bie @e« 
funbe 311 notieren, toarm er bie Shtppel gebreljt tyat, bamit bie 
„Grbmagnetifer" bie baburd) in ihren 9J<effungen entftanbenen 
gef)Ier refrifiaieren fönnen. 3)aS ©ebröfm hört auf, baö gern- 
röhr toirb langfam nachgerichtet. 2lu£ ben mancherlei ©falen, 
bie baran angebracht finb, fann ber ©elende, ofjne burdj ba£ 
SRofjr au flauen, genau erfennen, ob ber ju beobadfjtcnbe (Stern 
nun im 2RitteIpunft be3 SDbjcfttoä ftcfjt. 

£icje (Sfalcn finb feljr nottoenbig, benn vorläufig ift e3 
gan3 unmöglich, in ba§ gcrnrofjr 3U bliefen. £a3 Dfular be* 
finbet fiel) Diele Sfteter über bem gufeboben, unb man fann fidj 
gar nicht erflären, mic baä 2Iuge be§ Mehrten borten gelangen 
h)irb. $od) ba f)at man bie %<\f)l &er in biefem aHermobernften 
Cbfcruatorium untergebrachten 3ftafchtnen unterfchäfct. (Sin 
£rucf auf toieber einen anberen £ebel, unb eine grofee 93ü|jne, 
auf ber Diele Apparate unb auch ber SBeobadjtungöftuljl auf» 
gefteQt finb, fär)rt langfam ^eran. SBenn fte fenfredjt unter bem 
Ofular angelangt ift, fommt nodj ein fünfter (Schalthebel baran, 
ber ben Stuhl genau fo hoch emporhebt, bafc baS Sluge beS 99eob» 
achtenben bie fiinfe erreicht. Unb nun ift nur nod> ein fedjfter 
(SIeftromotor in 93efcegung au fefcen, ber bie ^lanfe mit bem 
(Stuhl eftoaä nach Dorn fdjicbt, womit bann enbgültig bie 
günftigfte ^ßofition erreicht ift. 

(Sine falle fiamtoe nnrb bor einer großen Uhr entflammt, 
auf ber man Don iebem Ort au3 bie (Sternjeit ablefen fann. STOit 
einem 99leiftift unb einer biefen 3ah(entabeQe bewaffnet, fefct fidt> 
ber (Mehrte jum gernroljr unb beginnt feine Beobachtungen. 
@S hanbelt fiel) Jfitx nicht um aftronomtfehe geftfteüungen, fon« 
bem biefer gro&e SRefraftor wirb auSfdjliefjIich baju benufet, 
fpcrrroffopifdje, pljotometrifdje unb SBärmemeffungen au^u* 
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fügten. §eute feilte Derfudjt toerben, bie 5Barmeftrar)lung eineÄ 
nur gerabe nod) fitfjtbaren Stemmend bura} bie Unenblicfjfeit bea 
SletljerS tynburdfr au beftimmen. 

Xiefe, bad ßtjr beS ©ro&ftabtmenfdjen mädjtig ergreifenbe 
©rille liegt um ben feftoeigenben SJeobadjter auf feinem l)or)en 
©ifc. 8lfle Sampen ftnb mieber auSgefdjaltet, nur ba& ßidjt bor 
ber ©ternenurjr beleuchtet baS gifferblait. ©ana, gang Ieife 
tönt ein tiefet, nur ben angefpannten ©innen nwfjrncfjnibarc» 
©urren burd) ben 9taum. (58 lammt tum bem S)rer)tt>erf, bad 
ba& Semra^r ftanbig beeinflußt, um feine ©tellung bon ber 
ftoiation ber (Srbe unabhängig au madjen. 2)eim ba jeber $un!t 
ber @rbe feine Sßofition ju bem au beobadjtenben ©tern na# 
emigen ©efefcen ftanbig änbert, märe fonft immer bon %t\i au 
3eit ein 9tocr)rütfen erforberlidj. (£8 ift aifo geroiffermafeen baS 
©urren be8 2Mtgetriebc£, baS r)ter ertönt. Unb unroiflfürlidj 
emüfinbet man plö^Iict), baß bie SBorfteuung Don ber @rbe feftem 
@runb bodj nur ein $t)antom ifr, man fürjlt jal) bie unbegreifliche 
©dmefltgfeit, mit ber bie aßeltenförper burd) ba« Sil freifen, unb 
taumelnb meint man fidj fjineingeriffen in ben Stonnergang, ben 
bie 3Röriaben ©tementoelten in raufenbfadj oerfctjlungcnem, 
unentwirrbarem, unbegreifbarem Änäuelgang burdj ben Kaum 
boHfär)ren. ©djauerho} ift biefe Storfteflung bon bem auf unb ab 
jd)roanfenben, nirgenb$ rut)enben 2UL 

„13,86/ murmelt ber @elet}rte am gemroljr unb fernlägt 
in ber bttfen Tabelle nad). $a8 beruhigt. (£8 liegt ja boct) root)l 
ein ©rjftem in bei Unorbnung be£ $o8mo8. 
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93icle taufenb Kilometer toeit fann ba£ menfd)Itd)e 2tuge 
mit $ilfe be8 aftronomifdjen gernrofjrS burdj bic Suft unb 
ben 2letf)er blirfen. $od) bem (Serjen auf ber ©rbe ift fdjon auf 
furge Entfernung ein 3iel gefegt. 2Benn toir einen Wltr\)d)tn, 
ber weit Don unS entfernt ift, fpredjen motten, bann tonnen mir 
Ijeute fdjon fel)r oft innerhalb unferer 2Sof)nimg bleiben unb il>n 
teleprjonifdj erreichen, toenn toir it)n aber aud) 5U fefycn roünfdjen, 
bann finb toir genötigt, unfere nur langfam tranSporrierbare 
$ört>erlid)fcit in Söetoegung ;u fefcen. 2Bie lange nodj? 

£aS Problem be3eleftrifd)engernfeljen£ roirb 
jefet in öerIjältniSmäfeig turfler Seit praftifd) gelöft toerben. Sie 
3eit ift reif. Unb ber anfünbigenben Vorboten finb genügenb 
oorr>anben. Sie Aufgabe eines gernfcf)er§, ben man als praf- 
tifdj braudjbar beaeidjnen fann, toirb e§ oortäufig fein, einen 
rut)enben ober in mäfeig rafdjer Sktoegung fidj befinbenben 
©egenftanb, ber fdjarf beleudjtet ift, auf Entfernungen, toie fie 
t)eute Dom Selepljon übertounben toerben, fidjtbar mad)en. 
Weitere Verfeinerungen mögen einer glürflidjeren 3 u f un f* öot ' 
behalten bleiben. 

S)er berliner ßonftrufteur Ernft 3tur)mer r)at nun einen 
Apparat tjergeftelli, ber r)eute fdjon ein toirflidjeS gerufenen 
„burd) ben $raf)t" geftattet, toenn audj vorläufig nur In fc^r 
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primitiber SBeife. 2)od> bie ftmtftruftion 3lu$mer3 ift feljr in* 
tercffant unb als ein HJtorfftein auf bem 9Beg 311m gernfefjer 
bebeutungSüolI. 

SÜIcn ©rfinbern, bie femfeljen Köllen, ift bie SBenufeung bcö 
©elend gemeirrfam. S)eim biefer ©toff ermöglicht bie Umtoanb* 
lung öon fiidjteinbrürfen in eleftrifdje ©tromftö&e. ®a§ ©elen 
hat befaimtlich bie feltfame @igenfdt)aft, feine 2eihmg3fä$igreit 
' für eieftriattät au änbern, je nadjbem eS ftarf ober fdt)*oad> be- 
leuchtet toirb. SBenn mon alfo aum Beifpiel in einen ©troutfreiS, 
ber einen (Heftromagneten fpcift, eine geeignet aubereitete 
©elenaelle einfchaltet, fo h>irb ber 2Jtognet feinen Sfnfer balb an« 
aie^en unb bolb loälaffen, je nadjbem man baö (Seien belichtet 
ober im ©unfein lägt. SWit $ilfe einer Selephonboppelleitung 
ift alfo bie ©elenaelle imftanbe, Sidjtembrütfe bie fte empfangt 
in toeiier Entfernung als 93emegung8impulfe ttrirfen au laffen. 

Stummer h<*t nun 25 foldjer ©elenaellen hinter einer qua» 
bratifdjen ©laSfdjeibc angeorbnet. Sfebe QtUt ift fünf mal 
fünf genhmetet grofj, bie ganae gläcfje be8 ©eberfc ift alfo ein 
Duabrat öon 26 Sentimetern Äantenlänge. Sum (Smpfänger 
hinüber laufen nur atoei $rähte. Beim @mpfänger fie$t ber 
99ef$auer eine mit meifeem Rapier überflebte ©laafdjeibe, bie 
gerabe fo grofe ift toie bie ©djeibe be» ©eberä (SBtlb 59). 9hm 
fdjaltet ber ©rfinber eine Bogenlampe ein unb ffilt staifchen 
biefe unb ben <£eber ein Blech, au3 bem ein 5ereua auÄgeftanat 
ift. (£8 toerben alfo jefet beim ©eber bie ©elenaellen beleuchtet, 
bie bie roagerechte unb bie fenfrec^te Mittellinie ber auabratifdjen 
©djeibe bilben. ©ofort erfcheint auf ber roei&en ^apierflädje 
be3 Empfänger« baSfelbe flreua in atoei fe$r beutlichen unb gana 
fd>rf umriffenen Sid&ibalfen. (Bilb 61.) 

Sefct totrb biefefc Sfreua entfernt unb ein btogonaleS &reua 
Oor bie Bogenlampe gehalten, ©ofort, abfolut fofort, aeißt ber 
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©mpfänßer mit berfelben £euilid)feit ba§ öiagonale Streng 
3ßenn bie beiben Ärenje etoa mit bcr ©efdjminbigfeit eines 
laufenben SWenfdjen bor bcr ^Bogenlampe tyn unb f)er betoegt 
toerben, fo gibt ber (Smpfänger gang Har unb beutlid) bie 
toedjfelnben SSilbeinbrütfe mit ber gleiten ©efdmnnbigfett 
nrieber. 

2luf {eben 93efd>auer mufj bie elcftrifcrje Ucbertragung biefer 
einfügen ©ebilbe einen fefjr ftarfen Ginbrwf matten. £enn fieljt 
man r)iex aud) nur bie gernbüber bon ftreugen, fo finbet bod) ein 
loirflidjeS gernfeljen ftatt. Qum erften 50tole finbet man f)ier bie 
2Röglid>feit, jemanbem, ber dum 93eifpiel in 29re£lau inetlt, einen 
Silbeinbrurf, ben man in Berlin fyat, unb fei e§ aud) borläufig 
nur ber eineö einfadjcn geometrifajen touseä, ofjne roeitcreö 
bireft bor Slugcn gu fteOcn. 

2tuf toelajem 23eg 9tulmier bieS ftefultat erreicht, bcuttt 
er nur an. hinter Der papierüberflebtcn Sdjeibc be£ Cmpfängcrä 
brennen ftänbig entfprcdjcnb ben 25 ©elengcEeu beä ©eberö 25 
fleine ©lüljlampen, bon benen jebe ein Cluabrat fajarf beleudjiet. 
gür getoöfjnlid) aber befinbet fidt> bor jeber Sampe eine Saloufie, 
bie feinen Sidjtfdjimmer auf bie ^ßapierfdjeibe fallen läfjt. (23ilb 
60.) ßrft menn eine ber Selcnjeflen im ©eber beleudjtct roirb, 
ger)t bie Saloufie gurürf unb baä entfpredjenbe Ouabrat erfdjeint 
beleuchtet. SBirb bie ©elenaefle nur fdjmad) beleud&tet, fo mirb — 
unb baä ift fefjr mistig — nur ein Seil be3 OuabratS erljettr. 

S)a aber bie bon ben 25 Selenseflen 3U ben 25 Saloufien 
Ijinübergeljcnben variierten Ströme nur burdj eine #in» unb 
Sftütfleitung laufen, fo müßten fie unter getoöfmlidjen Umftänben 
einanber natürlich ftören, unb eö tonnten nid)t 25 ©naelmirfun« 
gen entftef)en. £iefe aber ehielt 9tufjmer bura> bie SBenufcung 
bon ^edjfelftrömen mit begebener greauena« ©in 2Bedjfel« 
ftrom ift ein Strom, ber feine gliefcrid&tung forttoäI>renb um» 
feljrt; eÄ gibt SBedtf elf trome, bie bieg aefjnmal, unb fold&c, bie ba3 
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breitaufenbmat in ber SDtinute tun. 2fodj jebe grequena (SBea> 
felaatf) aroifchen biefen beiben 3»ffecn ift möglich. Unb in ber 
Xat ift man fchon feit einiger Qtit in bet Sage, mehrere SBedjfel« 
ftröme üon berfdjiebener grequena für gana öer[d)iebenc 3***^ 
burdj eine Leitung au fc^irfen, ohne bafe fie einanber ftören; 
bie aufammengehörigen Separate muffen nur auf bie gleite, alle 
anberen auf eine anbere grequena abgeftimmt fein. 

Diefe ©rfdjeinung, Stefonana genannt, macht alfo töuhmer 
fich aunu^e, unb er behauptet — unb er mufj biefe Behauptung 
öorläufig allein öerantroorten — , baf$ er ebenfo toie jefct in 
ber £at 25 aua> 10,000 berfdjieben frequentierte SBechfcl» 
ftröme burch bie eine Doppelleitung föicfen fönnte, oljne 
ba& fie einanber ftören. Ob er ba§ toirflich der» 
mögen roirb, foa ba^ingeftettt bleiben, Satfache aber 
ift, bafe er eine allen mit Selen arbeitenben Gleftrifern 
ftetd gana befonberö unangenehme (Stgenfdjaft bicfeS Stoffes 
übernmnben ^at: beffen Trägheit. Dafc Selen brauet nämlich 
für gemöfjnlich einige %eit, big eS unter einem Sidjteinbrucf feine 
SeitungSfähigfeit änbert. Da* toärc ein abfoluteS fcinbemiS für 
bie elcftrifche Uebertragung bemegter Silber, 9tiihmer3 Sellen 
arbeiten, mie fdjon bargelegt, feljr rafdj. 

SBenn jeboch a^ntaufenb fflufjmcrfdje Söechfclftröme in 
ber einen Doppelleitung einanber toirflich nicht ftören, bann 
tonnte man mit bem unüeränberten, nur bebeutenb Dergrofjerten 
heutigen Apparat auch fdjon ein Porträt ober irgenbein anbetet 
S9ilö mit nicht aHau öielen Details übertragen. Da£ mürbe 
natürlich einen ungeheuren gortfehritt, ja bireft bie 2öfung frc£ 
Problems beS gernfeljenö bebeuten. Slber ein folcher Oergröftcr» 
ter Apparat mürbe etroa fünf SWittionen STOarf foften. Denn er 
müfcte eben im ©eber 10,000 au einem ftiefenquabrat Don aehn 
SWetern ftantentänge oereinigte Selenaeflen enthalten unb im 
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Empfänger ebcnfo Diele ©lüJ&lompen mit ilji'en Saloufien. 2ln 
ber einzelnen Seile jebocb, brauste hxber im ©eber noä> im 
empfanget ehoaS geanbert ju toerben. 

Senn bog fflufjmer mit feinem heutigen Apparat nur gana 
einfache geometrifdje ©ebilbe übertragen Fonn, liegt — abgefe^en 
Don jenem „3Bemi" — nur baran, bog er eine geringe 2tnja^I 
Don Qeütn jur Verfügung Ijat. 10,000 3eHen bagcgcn nriitben 
üjm audj bie S&iebergabe gana frummlimger ©ebilbe geftotten. 
2Benn mon namlidj ein gebrurfteS 93ilb — oudj in 
bem l)ier öorlicgenben S9uo> — genau betrautet, fo mtrb 
man erFennen, bafe e& ou8 einer fe§r gro&en 8afjl 
etnjelncr fünfte befielt, bie üerfdnebene ©rabe Don 3)tnr 
Felljeit Ijaben. S)ie brutftedjnifdjen ©rünbe für btefe 3«rlegung 
foUen uns» r)ter nidjt Fümmern. ^ebenfalls ift baburd) erliefen, 
baf$ burdj einaelne bunFle unt> IjeHe fünfte, roenn fie nur in ge^ 
nügenber 2ln$a^l bor^anben finb, ein fcc)r betailreidjeS SMlb 
toiebergegeben »erben fonn. 

3ebe£ ber SRulynerfdjen Äidjtquabrate Fann nun atö ein 
folajer SilbpunFt angefe^en werben. SKit £ilfe öon je^ntoufenb 
meljr ober nxniger bunFIen Duabroten ift ameifelloS ein Vortrat 
bequem baraufteuen. fcurflj eine fiinfenübertrogung Fönute mon 
bo§ im (Smpfänger toaljrfdjeinlia) fet)c grofe unb aetljacft er« 
fd)einenbe 99ilb für bo8 Sluge be§ SefcfauerS in normaler ©rb&e 
auf einer ^rojeFtionSleiiUoanb erfdjeinen (äffen. 

Ob bie 8"funft&(joffnungen beS (Srfinberd fidj erfüllen 
iperben, baä fjängt aufeer bon ber Söfung ber finauaieflen ftrage 
öon ber ©üte feine» 3lpparoi8 bei ber SluSgeftaltung in» ©ro&e 
ab. SBie toeit btefe gelingt, ift nidjt Dorau«aufef)en. 

<§> <@> 

<§> 
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9lad)bcm bie Xedjnif in iljrem Siegeslauf beinahe bi£ aum 
gcrnfefyer borgebrungen, ift nun in allen 5hilturlänbern bei ben 
tednufa) iniereffierten greifen ba§ SBeftreben rege, ben Säten in 
einer hnirbigen gorm bie gan$e ©röfee unb Sebeutung ber neuen 
Stffäiplin öoraufüfjren. Ueberall, too eS nodf) niajt öorljanben, 
luirb für bic Grridjtung cineS teäjnifdjen 2Kufeum3 agitiert. 

2>ie beutfdje Xedjnif ift in ber glüdlidjen Sage, nidjt meljr 
nad> ifyrem Sttufeum rufen 3U brausen. So fdjioer fonft gerabe 
bie Xedjnif, ifjrem urmobernen GHjarafter cntfpredjenb, 
aud) in unferem SBaterlanb ben 2lnfd)luf$ an alt« 
eljrtoürbige Onftitutionen finbet, ifjr ÜWufeum Ijat fie fiel) in 
fürgeftcr Qcit unb in einer gorm gefdjaffen, bie r)of)e 95crounbe- 
rung, eljrfürdjtigeS Staunen unb lebenbigfteS Sntcreffe bei gaa> 
Ieuten roie bei Saien erregen mufe. 

3n einer fübbeutfdjen Jpauprftabt, in fföündjen, fjat baS 
35eutfdje2flufeum feine Stätte gefunben. GS trägt einen 
ftoljen tarnen, unb eS madjt ifjm Gljre. 

SBenn man biefeS SKufeum burdjfdjreitet, ba3, obrooljl ber 
ganjen Nation getoibmet, aufcerfjalb 33anernS biel au nxnig be« 
fannt ift, bann fiefjt man, in Snftrumente unb 2Wafd)inen um- 
gefefer, bie ©eifteSarbeit Don Safjrfjunberten bor fidj, unb mit 
Ijoljem nationalen Stol^, ber, glaube idj, beraeiOlidj ift, lieft 
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man in ben £älen immer roieber bic tarnen beutfdjer gorfayr, 
beutfdj>er Sedjnifer, bic ©eroorragenbeS gefdjaffen fyiben. 

$ag SOGufeum ift natürlidj fceit entfernt baöon, irgenbeme 
nationale Senbenj au öerfolgen, eS umgreift bietmefa aHeS, toa§ 
auf ber erbe jemals für JKaturroifTenfd)aft unb Sedmif gebaut 
unb gefefaffen morben ift. (SS bient öor allem baau, ben Saien 
grünblidj mit allen 3^9^" ^er Sedjnif bis in bie aflerlefeten 
Ausläufer hinein befannt 3U madjen, eS ift baS laöibarfte Sefjr« 
budj ber 9toturroiffenfd)aften, baS jemals gefdjaffen roorben ift. 

GS follen im folgenben auS ber unenblidfjen güllc ber 2ttu* 
feumSobjefie einige befonbecS intereffante unb oft auf ber ganaen 
(Srbe nidjt jum anxiten Wlal borfymbene ©cgenftänbe IjerauS» 
gegriffen roerben. 

SBir befinben unS öor ber ©ruöpe „Stambfmafdjinen". 2)a 
eS bie Aufgabe beS 3KufeumS ift, „bie Ijiftorifdje (Snthjitfelung 
ber naturroiffenfdjaftlidjen gorfdmng, ber Sedjnif unb ber 3n- 
buftrie in iljrer SBedjfelroirfung baraufteHen unb ir)rc loicfjtigften 
©rufen buraj Ijeroorragenbe unb ttobifdje 2Ketiteth)erfe au Oer- 
an|cf)aulidf)en'\ fo finben mir fjier alle Gattungen ber burd) 
3>amj)f angetriebenen Sßafdjinen Bereinigt, bie eS bom Anfang 
beS borigen Sa^r^unbertS bis aum heutigen Sage gegeben. 

$a fteljt bie Urgro&mutter aßet in Seutfdjlanb gebauten 
$amtofmafdn'nen, eine eljrroürbige Same auS bem 3aJ)re 1813. 
3?idf)tS in ifjrer 93auart erinnert meljr an bie Ijeute gebräudjlidjen 
gormen. JHofj bearbeitete £o!abalfen fdjlottcrn ^in unb Ijer, unb 
ber Sölinber fieljt nid)t fdjöner auS als ein fdjledjt gemalter 
$od)tobf. Surdj ein SKonftrum bon gana ör)nlict)er gorm f)at 
ber Grrfinber SameS Söatt $um erften SKal bie toübe 92atm> 
genwlt beS Kampfes ber fföenfdföett Untertan gemacf)t. 

daneben fe§en mir eine fcfjon etmaS berbefferte 2Wafa>ine 
auS bem %af)te 1835, ein toalnreS Ungeheuer, auS eifernen 
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halfen emporgemölbt. 2luf einer Ijofjen, rote ein 2lrd)iteftur» 
Pfeiler auSfefjenben gußeisernen ©äule fc^roingt ein Diele SWeter 
langer, flobiger #ebel, her balancier (93ilb 64), ber bie auf ber 
Iinfen Seite ber 2Äafd)ine im 3*)linbcr erzeugte Äraft müfrfam nad) 
ber anberen Seite überträgt, too ba& ©djftmngtab gebrefjt toerben 
foll. 2Me fomplijiertc 93alancierftange mar nötig, Weil man bamatö 
bie elegante gorm ber feurigen Kraftübertragung burdj Gleuel» 
ftange unb ftreuafopf nodj nidjt fannte. 3)ie aRafdjine nimmt 
faft ben 9taum eine§ 3i^m«d ein, unb fie enttpicfclte bodj nur 
25 Spferbefräfte. $eute gibt eine Dampfturbine, bie taum fo 
groß roie eine <S(faeibtifd)platte ift, Deren 10 000 Ijer. 3)ie alte 
27iafdjine Ijat aber Diele Saljre lang bie gefamte Äraft geliefert, 
bie für bie gabrif Don #rupp in Gffen notmenbig mar. ©iefe 
gabrif brauet jefct 45 000 ^ferbeftärfen. 

2>ie SofomotiDe falj im Slnfang audj nid^t eleganter au& als 
bie an ben Ort gebundene $ampfmafdjine. 9Bir finben im Wtu* 
feum eine ^adjbilbung ber im $enfingtan«2Rufeum 5U fionten 
aufbemaljrten berühmten „WfingSBiGü", einer ßofomotiDe au£ 
bein Qafjre 1813, bie für eine englifdjc Stoljlenöaljn gebaut 
morben ift (35ilb 62). ©er Äeffel Ijat bie primttiDfte gorm, unb 
bie Kraftübertragung 311 ben Stöbern finbet audj Ijier burdj ben 
fatalen balancier unb ein feltfameß 3 ö ^ nr äbergetriebe ftatt. 
Unfere fjeutigen (5d>enaug§gefd)tt)inbigfeiten maren mit biefem 
Ungetüm natürlidj nid>t ju erreichen, aber alä bie 2J2afdjine auf 
bem 3Ründjener SBaljnljof anfam unb ange^eijt mürbe, finb bie 
Herren beä SKufeumS bod) mit iljr gonj gemütlid) fpajieren ge* 
fahren. 

33efonbcr£ bemerfenätoert ift ferner bie SofomotiDe „$er 
Slbler", bie bie erfte bcutfdje Gijenbaljn Don Arnberg nad) 
gürtfj gefahren Ijat. 2Jton erfennt iljre gornten auf bem 6e* 
fannten, unb Ijier als Silb 68 rotebergegebenen Stidj, ber 
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bie gohrt be3 erften 3uge§ in 2>eutfchlanb barfteflt. Sie ©tfen- 
bahntoagen finb hier in gönn un*> garte genau ben gelben 
^oftfutfdjen nachgebilbet. 

(Sin paar Schritte fuhren und gu einem anberen Seför* 
berunaj&mittel, bad jtoar erft fünfunbanxmaig Söhre alt Ift, 
unferem Auge aber toett primittoer unb älter erfdjeint atö bie 
mürbtgen Sofomotioen. 

(£& ift ba$ erfte Automobil, ba* Stoimler im Sahre 1885 
gebaut hat. @r hot einen einfachen SBagen genommen, ihm tuhn 
ben Soben f}eraudgejä)nitten unb bott ben fdjToeren 9Rotor 
hineingefefct, ber auf Siäbem ohne ^neumatif arbeitete (39ilb 
65). 3fr bem feltfamen ©efährt, baÄ fürchterlich qualmte, rum» 
ptüt unb ftiefj, ift er mit feiner gamilie frieren gefahren. 2)er 
fünftlicb, in ben Automobilftanb erhobene SBagcn wirft 
äfthetifch fel)r menig befriebigenb, unb man fann nirgenbtoo bie 
beängftigenb rafchc Äulturenttoicfelung ber heutigen Seit beffer 
beobachten, als toenn man biefen rumpeligen Staimler, ber bodj 
nodj gar nicht fo alt ift, mit ben ebel geformten unb tedjnifdh fo 
bollenbeten Automobilen oon r)eute Oergleidjt. 

3n einer anberen Abteilung feljen mir ein tedjmfch aufs 
feinfte burchgearbeiteteS unb betriebsfähiges 2RobelI be$ Sttupp* 
fdjen £ammer& w grifo"> mit allen 9öärmeöfen, ÄYanen unb 
fonftigen SSorrichtungen, bie ju ihm geboren. $er 93är tiefet 
Jammer« Kriegt 50 000 Kilogramm, alfo ehoa fo oiel rote eine 
fernere (Schnellaugmafchine, unb fällt au« einer £öfje öon brei 
Detern auf ba£ auf feinen Ambofe gelegte Schmiebeftücf $in* 
unter. (25ilb 66.) 

S)iefer nwrfere (schmieb mar feinerjeit ber fräftigfte feiner 
Art, unb er erfreute fich allgemeiner SBerüfjmthcit. Auch fein 
©lana ift heute »erblichen. Sefet Serben bie für ben SKafchinen* 
bau beftimmten ©tahlblöcfe burch Oiel mächtigere Gräfte abge* 
fchmiebet. fteben bem SKobeD bcS #ammer8, bei beffen ftofe* 
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iDcifem Arbeiten fjeuic noch, bie £alle in bcr Siruppfdjen gabrif 
erbebt, ftefjt r)icr im 2)2ufeum bcß Wobeü einer mobemen 
Scfmtiebepreffc, bic betreiben unb gegenüber bem Jammer faft 
flein ausfielt, aber einen Srucf Don bret ÜDiiflioncn Kilogramm 
auäjuüben Dermag. Sie fäljrt nicr)i mejjr roie bcr Jammer mit 
silbern Sofen auf ba§ rotglüf)enbe 3lrbeitöftü(f lo3, fonbern 
nimmt e3 in Iaullofe, Iangbauembe Umflammcrung. (23ilb 67.) 

Sie äBirfung ift erftaunlicr). 2luf einem £of beS -WufeumS 
fierjt man ein riefiged Sdjmiebeftücf, einen langen StaI)Iflofe, ber 




©ilb 63 

©in GtaüHIoö, ber Don bem grofeem SJampftmmmer „tfrifc" unb üon einer 
©djmiebepreffe bearbeitet toorben ift. fDer Sdjlag bcS öO OOO Kilogramm 
{dinieren $ammer6 (viMlb 66) f-at nur einen (fcinbrurf üon 35 aftiüimetern 
Siefe b,eröor^urufen oermodit. toäfjrenb ber 2)ruc! ber Sdjiniebcprcfie 
(SJilb 67; eine §öf)lung üon einem falben SJfeter 2icfe erzeugte. 

faft einen üfleter rjoco, unb cbenfo breit ift. 2In einer (Stelle r)at 
ifyt ein freunblidjcr Sdjlag Don „S^ti" getroffen. 2>od) ber Gin* 
bmo? ift nur gering. ÜDJan nimmt gerate eine fleine SScrttefung 
nxifjr (33ilb 63 linfä). Sidjt Daneben fyit an bemfelben 23locf 
bie Sdunicbcpreffe gearbeitet, unb fie Ijat eine £öl)lung Don 
meljr als einem falben 9Keter Siefe fijneingebrücft. 

2Bir manbern Dorüber an ungefläfjlten Scharen trefflicher 
2ttafdjincn 3ur Abteilung Slftronomie. £ier finben mir alle %n» 
ftrumente, mit beren £ilfe bie fjftcnfdföcit Don ber SBoraeit bi£ 



Digitized by Googl 



WID 61. 

Die erftc öftritbsdampfmafdjine der Kruppfdjen fabrik aus drm Jahrr 1835. 




Das crfic Automobil, 

»>on Xohnlcr In ^atvc l*<> etfcutt. 



Digitized by Google 




Digitized by Google 



169 



gum heutigen Sag üerfudjt $at, in bie ©eljeimniffe beS 2Mten* 
raumed einzubringen. @o ift $ier eine umfaffenbe Sammlung 
Don ^fernroljren aufgefteHt. 

9lnf bem (Stjrenplafc ftetjt eine SRad^bilbumj be8 in {Jlorenj 
aufbetoaljrten gernro$re3, mit bem ©alilei im %af)tt 1610 bie 
3u#termonbe # entbe<rte. 5m Original feljen mir ba& Holjr be£ 
©imon 3Wariu3 au* 2lnÄba4 ber au gleicher Seit ben ^intmet 
burajforfdjte. ©ine befördere ®ru»>j>e a«gt bie §iftorif<$e <5nt- 
nritfelung bc3 gernroljreS. Um biefe bem 9foge redjt beutlidj &u 
machen, ift in jebeS ber Stolpe ein 99ilb beS ©aturn einQefefct, 
baS immer gerabe fo üiel bon bem ©tern erfennen lagt tote man 
$ur (SrfinbungSfteit bed Stobra am Gimmel bon iljm erfpä&en 
fonnte. 3Wan fieljt, ba{$ ©regori im 3afce 1663 mit feinem 
©piegelteleffob nur gerabe einen 2id&tetnbrutf toaljrnafjm, bafe 
Äemton 1671 fajon eine Äugel erblitfte, und $erfa)el 1795 be- 
reitS ben berühmten ffima, fi# bon bem Sentrattörper be« (SternÄ 
abgeben faij. $er Slirf burdj biefe floate ift ein aftronomifdjer 
@kfrfnd#Suntcrrid)t, ben ein ©ufcenb ber birfleibigften fieljrbüdjer 
nidjt erfe^en fann. 

(Sljrfürdjtig unb boa> beluftigt fteljt man bann bor einem 
Planetarium be8 ptoIcmäuS, auf bem alle $immel8rort>er ftd> 
in ben unmöglichen ÄreiSbetoegungen um bie (Srbe als 3Rittet- 
Jmnft breiten. 2)a§ ©ofument über eine ber größten tnenfdj* 
liefen ®eifte«taten ftetjt untoeit babon, ein Planetarium beS 
Äopemifuä, be§ grofccn 2)eutfd)en, ber Orbnung am Gimmel ge» 
fajaffen, bie ©rbe bon bem ufurpierten Xljron ber $errfd)erin im 
SSkltenraum geftofeen unb bie (Sonne auf ben iljr gebüljrenben 
Plafc eingefefet fjot. 

Niemals Ijätten mir jebodj, felbft 3al)djunberte fbäter, einen 
fo tiefen Sinblitf in bie ©eljeimmffe be« $tmmelS getoinnen 
tonnen, feie e8 inahnfcfjen gefd&eljen ift, wenn nidjt äufeerft genau 
gearbeitete ilfjren ben (Sternforfdjem jjur (Seite geftanben hätten. 
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eine foldje aubertäffige aftronomifdje Ufjr neuefter flonftruftion 
fefjen hrir audj fjiex im Üföufeum. (sie ift Don Stieflet in aflündjen 
gearbeitet unb geljt fo genau, bafc fie täglich mit fjöcf^tenÄ eine 
2lbmeid)img oon x /ioo ©efunbe, ba$ Reifet bon nod) nidjt biet 
©efunben toäfjrenb eine33af)re$, jeigt. SMefe Uljr läuft meinem 
luftleeren ©efäjjj, fomol)l um bie Reibung ber feinften Seile mit 
ber Suft, wie befonberS audj bie ftörenbe ißeeinflujfung burd? 
bie h;ecf)[elnbe 2Bärme ber 2ltmofpl)äre au bermeiben. Sie mirb 
eleftrifdj aufgesogen, unb aud) eine eDentuefl nötige Regulierung 
be$ ^enbelS fann bon fernher burd) (Sleftriaität vorgenommen 
merben. 

©ans onberS nodj nrirb man gefeffelt, wenn man in ber 
Abteilung „Sföedjanif ber ©afe unb glüffigfeiten" bor ben Drigi* 
nalen ber berühmten SWagbeburger $albfugeln fteljt, mit beren 
£ilfe Ctto D. ©uerirfe im 3al>re 1654 auf bem SReidjStag $u 
<ftegen£burg bem flaifer gerbinanb III. aum erftenmal bie SBir* 
hing be3 fiuftbmcfeg bemonftrierte. 3Ran öerfter)t, bafe bamal* 
fedfoelm Sßferbe nur mit SWülje imftanbe fearen, bie leer« 
gepumpten ^albfugeln gu trennen, benn biefe fjaben beinahe 
einen falben SKeter ©urdjmeffer (93ilb 69). Sludj ein ©tiefet 
ber erften bon ©ueriefe gebauten ßuftpumpe ift l)ier au fe^en. 

3n bie gleite Abteilung gehört ein anbereä berühmtes 
pertment. 2(uf ben ©analen einer 2Bage ftefjt man einen ©olb» 
flumpen unb bie $rone beö #iero Don ©tjrafuS in fd)ematifcf>er 
SRacffbilbung liegen. HRan fann bie 9Bagfa>ilen inä SBaffer 
tauten unb l)ier ben fpeaififdjen Auftrieb ber Äörper ftubicren, 
toie c§ juerft SJlrdfH'mebeä getan f)at. fragte meinen Süfjrer, 
nxirum man benn ben SSorgang mdjt genau ber hriffenfdjaftlidjen 
$iftorie entfpredjenb bargefteüt l)abe, inbem man SIrdjimebea 
felbft aeigt, toie er mit bem ©olbflumpen unb ber Sfrone in« 
3?ab fteigt. 2)er #err aber meinte: „Sxrnad) bin idj an biefer 
(Stelle fdfjon oft gefragt toorben. Slber, fefjen Sie, aur 3eit bcS 
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»ra)imebeS gab eS nod) feine Sabeljofen, unb ba Ratten ttrir alfo 
bodj im «KobeD ntd^t gana bie toiffenfd&afüic^c 2Bafjr$eit geben 

Äaum toeniget beluftigenb als biefe 99emerfung ifi ein Ob* 
jeft in ber SEbteilung Optif. GS ift eine* ber erften Operngtäfet, 
im $aJ)re 1714 Don SßetmS SßatronuS flu SRaüanb gebaut. 68 
Ijat bie redjt ungen»fjn , far)e Sänge Don breioiertel SWetern unb 
fie^t einet boppelten 3$runnentor)re roeit ätmlid&er als einem 
Dperogucfer. 2)odj bie Sadjluft fdjtoinbet ftr/neU angefügte ber 
benachbarten SBitrinen, bie bcfonberS foftbare Sdjäfce beS 3Ku- 
feumS bergen. ©S finb Originalapparate Don $elmr)ol&, bar- 
unter einer ber erften Don if>m fonftruietten Sfogenfpiegel, ferner 
Originalapparate t»on graunljofer, befonberS baS Snftrument, 
mit bem er bie bunflen Sinien im Sonnenfpeftrum, bie S TOUn " 
r)oferfd^en Sinien, enibecfte, unb Daneben ein Stoining^brubet 
beS Apparats, mit bem Äinfjfjoff unb 99unfen auf ®runb ber 
grauiHjoferfchen Gnrbedung bie erfte Speftralanalöfe ber (sonne 
ausgeführt t)aben. 

3n ber Abteilung Ufjren, bie eine fdjonc Ueberfidjt bietet, 
fieljt man Diele eigenartige Stütfe. So finbet fid) bort eine 2Bal- 
gerufjr aus bem jed^eijnten ^al)r^unbett, bie bie Qcit mit $ilfe 
einer fict) langfam fenfredjt r)inabbrer)enben, roaffergefüQten 
Xroimnel mafe. Sie Uljr gel)t nodj heute bis auf eine 2tbö>eia>ung 
Don ein paar SWinuten täglich rect)t gut. Seltfam ift auch eine 
japanifdje Uljr, bie nur bie Qtit aroifctjen Sonnenauf* unb Unter- 
gang anzeigt. Sa biefer Smifajentaum natürlich fortttxthrenb 
toechfelt, fo mufj bie Sänge ber Stunben auch immer roieber Der» 
änbett toerben. @S ift Aar, bafe mit einer f fliehen Ut)r eine be- 
fonberS präsife 3^itangabe nicht erreicht werben !ann. 

Sa Ieiftet ganj anbereS baS (Shronoffop Don $ipp, baS 
noch einen 3*ÜGbfdmitt Don einer taufenbftel Sefunbc gana be- 
quem beobachten läfet. Sie Sammlung aeigt femer eine gemüt- 
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Iidje, ober bocb, mit DolTenbeter toiffenfa^ftlidjer ©enauigfeit au$« 
geftattetc ©djroarjtoälber Uljrenfoerfftatt unb Daneben, aß 
©egenfrütf au ber ©emütlicbreit, eine Ijodmtobeme 2Betferuf)ren« 
fabrif, beren für bie 3Jtaffenfabrifation beftimmte, Döllig auto» 
matifd) arbeitenbe SWaföinenreifjen einen SBerfer auä bem JRol)» 
material in 32 Sföinuten 8 (sefunben DoUftänbig fertigfteQen. 

3n ber Abteilung für (STjemie fieljt man neben Dielem an« 
bereu auf einer mädjttgcn Safel Dereinigt ben Stammbaum ber 
Xecrfarbcn. ©3 luirb fjier in einer aufeerorbentlidj finnfä'fligen 
2Beife bargeftellt, toic auä bem einen ©runbftoff, bem bei ber 
©r^eugung be3 Seudjtgafeä alä JRüdfftanb gewonnenen Stein« 
fotyenteer, nflmhfjlia) nidjt toeniger als atoeitaufenb garbftoffe 
e^eugt toerben. 

2)aran fdjliefcen fidt) Dier grojje djemifaV Laboratorien in 
^iftorifetjer Steigen folge. Quttft Wlt man in ein aldnmifhfd)e§ 
Kabinett, (£3 fiefjt barin genau fo au8, hrie in gauftenS (joaV 
gewölbtem, engen, gotijdjcn 3immer. UrDäier #au8rat lagert 
auf ben 2Banbbrettern unb in ben (Stfen, Don ber S)ea*e grinfen 
Ungeheuer, unb in einem SBinfel fteljt ber Ofen jum ©olbmadjen. 
(33ilb 70, Dorn linfS.) Slber biefer luftige JRaum ift bemtodfr mit 
groger roiffenfdjaftlidjer ©rünblid&feit eingerüstet. 2)emt er ent- 
hält ade djemifdjen ©eräie, ©efäfee unb Sßrobufie, aber aud> nur 
biefe, toie fie $ur Seit ber 2lldjimiften befannt maren unb benufet 
tourben. 

2)a3 nädtfte 3»mmer ift ein ebenfo forgfältig au&geftatteteS 
Laboratorium au£ bem adjtaefjnten Saljrljunbert. (SB ift bie Seit 
ber $f>IoQtftontl)eorie, bie glauben machen moJIte, bafe bie Äorper 
einen bei ber Verbrennung entroeidjenben ©toff enthielten, unb 
baä Laboratorium umfaßt alle djemifdjen Utenfilien, bie bie 
Wogiften brausten, beSgleidjen bie SlDtoaratc SaDoificrö, ber 
btefe Sporte ftürjte. 
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Stenn treten wir in ba$ Siebigfaboratorium. @3 tft genau 
jenem nacf?gebitDet, baS ber oorbilblidje Seljrer ber Gfyemie 
3uftu& Siebig im 3aljre 1389 in (ließen erridjten liefe. Unb enb* 
Iid) fommen mir in ein moberneS djemiidjeS Saboratorium mit 
feiner erbrütfenben guDe Don Retorten, ©läfern, Sfnfrrumenten 
unb bem feierlia>!alten OJIana ber roiffenfdjaftlid&en SBerfftatt 
Don l>eute (Silb 71). 

2>ie 9teifenben befugen, loenn fie nadj 3Ründjen fommen, 
miSnaljmloS unb mit ftedjt Sßinafotljef unb©typtotIjef. (Sie fottten 
oudj am 2Deutfct)en 3Rufeum nidjt oorübergeljen. S5enn tote bort 
cor ben ^oljen SBerfen ber Äünftler, fo toerben fie aua> t)iec 
ef>rfürdjtigen Sdjouer empfinben beim 8lnMirf ber tounberfamen 
Apparate aur (Srforföung unb Seanringung ber Ftotur, bie bie 
Sätigfeit be$ memftlidjen ©eifteä auf ber (jödtften (Stufe aeigen. 



tJtttft, He fBunbet um mtl. 




Senn man unweit bon 99erlin bas Don fefter SBeljr um* 
friebete ©elänbe an ber Xegeler (ifyauffee betritt, peljt man fta) in 
weiten, Ijallenben ©fingen, bie iljre fj>i|en, ftreng gotifdjen Sogen 
^oa) empor reifen. SRote 39ao?ftetnj>feiIer tragen Die grauen @e* 
Wölbe, beren Konten mieber bon roten %\tQtln forgfam naa> 
gebogen pnb. 

(Sin 33lio? fernhin tut |tdj auf, unb überall trifft baS Äuge 
toarm leudjtenbe rote Käufer mit luftig gegacften 3innen unb 
ragenben ©efimfen, mit gierlia) in bie Stauern gejdjnittenen 
gotifa>fm^bogigen ^enfteroffnungen unb lieWiajem Si^at. 

2>urdjfrreift man weiter ba$ 23urggebiet, bann fommt man 
in eine enge ©tra&e 8&*fa)en jwei Ijoljen Käufern, bie mit birfen, 
wef)rl>aften Surmen gleichwie mit Säumen bepflanjt ift, unb bann 
nefjmen bcn ©djmeifenben wieber überbogte, fdjeinbar inS Un» 
enblidje fufj ftretfenbe ©änge auf, bie nadj redjtö unb Iinfö, nadj 
Dorn unb hinten in berwirrenben ftreujungen laufen. (Snblia) 
fte^t man an einem au£ bem See ft$ retfenben breiten Söaffet- 
arm, an befien Ufer, baS (Snbe be$ Surggebietö bejeia^nenb, |olje 
eijerne Surme woljl gur Slbmeljr eine* anbrängenben geinbeÄ er» 
riebet flnb. 

$iefe ardjtieftoniia) fo überaus retaboHe S3urg in Segel ift 
Eigentum ber Stabt Berlin; cd ift bie riefengrofce @aSan-- 
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ft fl 1 t , bie bie £Rc i cf^ö f;n tftobt Iner braufjen jur SSerforgung 
i^rcÄ nörbliä}en Seiig angelegt $at. 2)aS ©elänbe erftretft ft$ 
gu beiben ©eilen ber Segeler ßljauflee, eä überfteujt bier öffent* 
lia)e ©trafeen unb enbei crft am Ufer beä Segeler ©ee$, auä bem 
tunfllta) ein Iräftiger SBafferarm afö $afen ber ©aSanftalt Ijerau*» 
Stögen ift. 

2)ie eifernen Sürme, bie am Ufer fielen, ftnb iridjtS anbere* 
«IS bie riefentjaften (Sntlabeoorridjtungen für bie im £ofen liegen« 
ben ©djiffe, bie meiten bogigen Eingänge in ifjrer 92ä^e tragen 
ben Äofjlcnfpeidjer ber ©aSanftalt, ben größten 93erftauung3raum 
•uf ber <£ri*. S)enn er lä&t mit feiner Sänge öon fetr^fjunoert 
Detern felbft ben berühmten ©Üofpeiajer in ftopenfjagen hinter 
fldr). Unb bie fdjöne, turmberoeffrte ©trage ift, profaifä) au8- 
gebrütft, nur ein ©ang jnMfdjen jtoei SerIohmg$f)äufern, bie 
Sürme felbft finb mit feinem fünftlerifd&en ©efüljl angeordnete 
Gdjornfteine unb Ijolje 2Bafferbef)äIter. 

Sei ber Anlage triefe* [djonen Serie« ift enblia) einmal Don 
bem übliaVn gabrifftil grünblicfj abgehria)en morben. ®ie 99er* 
Iiner ©aS&erroaliung t)at eingeferjen, bafe bie adfetif$e Sauart für 
^abrifgebaube ntcr)i unbebingt notroenbig ift, unl) fie Ijat richtig 
erfanni, baß ba£ für bie (Sintidjtung tum SBo^nräumen Iängft 
fdjon al$ probat anerfannte ^rinjip aud) für bie 2lu&enarcr)iicf* 
iur ©eltung tjat: nämlidj, bafe %tM&mä%\QU'\t unb fünftlerifdje 
©dpidjeit einanfoer nidjt auäfctjliefcen. 

2)ie fdjönfte Sßerfpefttoe auf bem ©elänbe ber Segeler 
Öa&mftalt, jene ©trage jtoifdjeu ben beibcn Stetortenljäufern 
(93ilb 72), t)at fidt) oielmerjr faft wie öon felbft au« einer gan$ 
platten, nüchternen 9tottoenbigfeii ergeben. 

©3 mürbe Dom Saumeifter geforbert, bajj bei biefen beiben 
Käufern alle ©teilen, tum benen auf bie großen Mengen ber 
SeuerungSfdjiatfe forüoäljrenb entfernt merben muffen, moglioTft 
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nat)e aneinanbcrliegen, bamit ber STbtranSport ftch raffet betont* 
fteüigen laffe. ©aburdj nmrb ed nottoenbig, alle ©chornfteine ber 
ÄofSöfen in biefe ©trafje ju fteQen. 3uglei(^ mürbe auct) öer* 
langt, bog bie aaljlreid&en Söaffertürme in bem 9taum gnjif^cn 
ben Reiben Käufern errichtet roiirben, »eil t)ier baS Slnfctylufj* 
rofjt an bie allgemeine 323afferc)altung&lage am beften unb 
OiHigften beilegt toerben tonnte. 

©er Saumeifter fyattt alfo bie Aufgabe, an breifeig jolje, 
tnnbc (&ebilbe in bem engen ©ang ben SRauein ber beiben 
Käufer anjufngen. (Er errichtete nun bie SBafferrurme unb 
©chornfteine nicht falt berecfjnenb in jenen ©imenftonen, bie ftc^ 
auS ben tedjnifdjen SSfnforberungen ergaben, [onbern brachte S)ur<h« 
meffer unb £öhen in ein frfjöneS SBerhältniS aueinanber unb legte 
bie ^oa^ragenben Bauteile — uieHetct)t mit ctloaS SDcateriafoer- 
jdjnjenbung — fo 3iui[äjen bie Sogenfenfter ber £äufermauern, 
bafj ftei) auä bem (Standen eine aröjiteftonijdje SBirfung bon auf* 
fallenber unb eigenartiger Schönheit ergab. 

2luch bie anbete gront ber SBerfofungShäufer, bie gaua glatt 
ift, h a * buret) r)ot)e, föifebogige, mit ein toenig (Sijenaierat be« 
(Reiben gejchmücfte genfter unb burd) ein 3oa*enjtmd einen bor* 
trefflichen ©djtnucf erhalten (93ilb 73). 

®ie Äreuagänge unter bem Äohlenfbeidjer erhalten ij)re per« 
fbeftibifcfjen SRetae, bie mirflid) oft an bie Bogengänge alter SJur« 
gen erinnern, nur baburefj, bafj aud) r)ter, an einer ©teile, tvo 
fonft nie auf fünftlerifcfje SBirfung hingearbeitet mürbe, ein menig 
mcljr afö ba3 tedjnifa) unbebingt 9?oitoenbige getan morben ift. 
2>ie falten, gerablinigen Stahlträger (tnb eingemölbt, unb toenn 
bie fo entftanbenen ©myogen auch nu * ÖU $ fjrauem SBcton (tnb, 
fo ergibt fich burdj bie ©rofeaügigfeit unb SBettläufigfeit ber ganjen 
Anlage boch eine bractjtbolle SBirfung. Skrftärft toirb — menig- 
ften* für ein tect)nifcr)eÄ ©emüt — ber äfthetifcfje ©inbruef biefer 
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Bogengänge nod> burdj ba8 SBetoufeifein, bafe auf biefen anjd>einenb 
fo garten Pfeilern auger bem ®etoid)t bed ©peidjerÄ felbft eine 
ungeheure $ol)lenIafr ruljt. 3Kan ift imftanbe, in biefetn 
DJiatnmuifpeidjer bic .ftofjlenlabung Don 17 000 (£i|enbatjnn)agen 
ober 275 fiaftflügen augleid) unterjubringen, unb ed fommi Ijin 
unb ttrieber »irflidj oor, ba& ber (»peidjer oottftänbig gefüllt ift. 

äudj ber getoalrige SRunbbau beS großen ®aäbeijältera auf 
ber anberen (Seite ber Tegeler (Sfjauffee ift ber Srdnteftur ber 
gangen Anlage glüctticb, angepaßt. 3Kan »riß, melcb, fct>le(^te 
Sigur bie übel proportionierten ©aäfammelljäufer im Innern 
ber &tabt machen, ^ier ftefjen »oieber $urd)meffer unb £ölje 
in einem an gen ebenen SBerfjältniS jueinanber, unb brei 3terltct)c # 
bem #auptgebäube angefügte Xreppentürmdjcn, bie ein ioenig 
über bie rieftge Plattform beä $adje3 gucfen, unterbrechen bie 
©nförmigfeit ber flreiSardjiteftur feljr u>of>ltuenb. 2lud) Ijier ift 
mit geringen SRitteln eine ftarfc äfttjetifaV SBirfung erreicht. 

2ßenn man ba$ innere eines ber §äufer betritt, bie ju ber 
Tegeler $urg gehören, bann fdjroinbet atteS 93urgmäßige natür» 
lid) fofort. Stber ber (Sinbrucf be3 (Großartigen mirb efjer noefy 
gefteigert. $ie Bereitung beS SeudjtgafeS in öiefer aflajfetrfjaftig- 
feit fdjafft Silber üon granbiofer 9Sirfung. 

2luS bem unerfdjopflidfen »audj beS (SpeidjerS mirb bie 
ßofjle burdj eine ©ratjtfeilbatjn erft au bem &oI)lenbredjcr gefdjafft. 
<$£ ift bie« eine ahflopifdje SRafdjine, in ber große Stafjlplatten 
fortmäljrenb reibenb einanber entgegengefüljrt »erben. 3 to if^ n 
einanber jerfnirfa^en fte bie Stofjlenblötfe ju fo^uftgroßen Stücfen. 
<£d)toaxtf SBoIfen unburdjbringlicfjen Staubet mallen auf, toenn 
bie platten bie ungefügen <&teinfof)Ien liebeboü* aufammenpreflen, 
ein ftiefenfaurier fdjeint fein ©ebiß auf» unb auauflappen, unb 
baatoi|a>n rotten im trüben £age$fa>in bumpf bie SinttiebSfetten 
ber SRafdjine unb bonnern bie 23ea>ru*rfe, bie bie 3erbrocbenen 
Äo^len aufmäriS fcb/iffen. 
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SBteber Werben fie nun, alle in aiemlich gleich großen <5iü<fen, 
Don ber ©rahtfeilbahn aufgenommen unb fornmen in bie 5Ber» 
fofung3f)äujer. ©ine wahrhaft infernalifche ©lut herrfdjt in bieten 
Räumen. 3Ke^r afö ^unbert Defen öffnen ihre rotglüljenben 
SHäuIer. $>ie aerfletnerte $oljle fommt in feuetfefte (Schachte, bie 
Don einer beängfttgenben Solje umfpült Werben. Sie ©djächte, bie 
oon ben Fachleuten Retorten genannt, werben luftbidjt ber* 
fctjloffen, unb fea^S Gtunben bleibt bie £oE)Ie nun barin. 2>urcf> 
bie £ifce werben aus ihr gewaltige ÜÄengen eines gelben, (Knien* 
ben ©afeS auSgeprejjt, ba£ ftänbig burd) eine bänne ftdfjre, bie 
einzige Ceffnung in ber luftbidjten Retorte, ju einem <£ammel« 
bemalter ab^iefjt. 

fRad) Slblüuf ber jccfyäftünbigen SSergafungö^eit toerben bie 
SRetorten geöffnet, unb nun ergießt (idj in feurigem (Strom bie 
übriggebliebene entgafte floljle, 8of8 genannt, heraus. 2Kit biefen 
Sifenftangen, bie fi<h in ber $ifce wie krähte biegen, Reifen bie 
Arbeiter bem $euerftrom «ach, alle (Schlünbe ber #öHe fdjeinen 
aufgetan. Gin Flammenmeer burchbrauft ben Saum, auf* 
nrirbelnbe kämpfe machen für (Sefunben öaS Sltmen unmöglich. 
£od) e£ ift feine (Mefafjr. $a3 geuer ift Ijier freunblidj Clement. 
S)er glüfjenbe $ofö fällt fofort eine Stage tief hinunter in ein 
SBafferbab, fco er unter braufenbem 3ifä* n abgelöfd)t Wirb, um 
bann gleich aß frieblidje fdjwarae 2Jtofle mit ber 93aljn nach bem 
Äofölager beförbert a« Werben. 

2)aS Wiberliche Äohlenga* aber mu& einen langwierigen 
Säuterungäproaejj burchmachen. @h* eä jum SeudjtgaS wirb, 
muß eä noch ©olb fcr)tr»i^en ober boaj (SuDftan^en ^ergeben, bie 
©olbeSwert hoben. 3n abenteuerlich gebilbeten cf)emi[ä}en 21ppa» 
raten, bie fo unheimlich lautloä, aber befto intenftoer ar« 
betten, wirb ihm erft fchöner, fcr/trniraglänaenbcr £eer entaogen, 
bann entaapft man ihm Naphthalin, barauf Gtoan, aus bem furch« 
terliche ©ifte, aber auch baä S3erlinerblau bereitet werben. 3n 
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gtofeen Wengen lagt bann baS ©aä nodj 3mmomaftoafler autfitf, 
unb au$ <Sdjtoefel Derfte^t man tljm abjujtoatfen. 3UIe biefe 
9?ebenftrobufte bilben bebeutenbe (Einnahmequellen für bie ©aS* 
werfe. 

9?ad) btefer grünblidjen @nt3tef)ung£fur, toaljrenb beren e£ 
bie mannigfadjften beigenben ©erüdje entftrömen lä&t, ift au3 bem 
gelben, ftinfenben Äo^engaÄ nunmehr baS Seud)tga3 mit feinem 
djarafierifhfdjen ®erudj getoorben. 2>urdj eine birfe floljr« 
leitung ftromt e3 in ben ruiribaudjigen ©aäbeljälter unb Don 
biefnn 9t efcröoir aus nad) Sebarf flu ben .^onfumcnten. 

63 ift ridftig, bafe man in bei Segeler 99urg fein beffereä 
0>\a& probufliert al$ in ben f)äfclid)en 2lnftalten im Innern 99erlin8. 
2lber für bie äftljetifdje Läuterung be3 (stabtbilbeS ift bie Segeler 
Anlage Don Prinzipieller Sebeutung. SBietoief fdjöner fönnte 
Berlin fein, toenn feine aaljlreidjen Gabrilen nidjt faft ftett im 
ftabrifflü gebaut mären! 




©lücflid&ertoetfc gibt e» aua? bereit* pribate (gtioerbdgefea- 
fa)aften in Setiin, bie emftg bemüht jtnb, bei gabrifbauten unb 
auefj bei ber Sabrirarion fünfrlerifdjen ©efid&tSpunften folgen. 

Sefortberä auf bem (Gebiete ber SKaffenfabrifation ift 
bon je^er biel gegen bie ©ejefce ber 2leftf)etif ge* 
jünbigt morben. 2Ran betrübte jum Sei|piel bie [fünfte 
Sid&iquefle, bie mir befifeen: bie Sogenlampe, gorm unb garbe 
ifjrer Strahlung fommen ber (sonne am meiften nalje. 25er ein« 
fame Sid&tpunft $u unferen Raupten, beffen glüljenber Snteirfiiät 
mir unfere Slugen nur blinaelnb aumenben tonnen, unb Der roeit* 
I)in feine Umgebung in* £elle bringt, erferjeint in ben ©renken 
irbi[ü)cr 3Raf$e niajt feiten jenem ©eftirn ofjnlia), baä bic Sampe 
unferer SBelt ift. SJennodfy finben mir bie Sogenlampe überall Da 
bermieben, too eine gefd&loffene fünftlcrifaje 2öirfung angeftrebt 
mirb. 2Bit finb, menn bie (Sonne untergegangen ift, gierig naa> 
^eüiafeit, am liebften motten mir ein Sict)t, baä Da* 2eud)ten 
beä Sage* nod) übertrifft, unb betmod> fudjt ber ßiinftler, ber 
einen (Saal, einen grojjen Öefellfdjaftaraum fd&afft, jumeift bie 
Sogenlampe su bermeiben. $ann er aber bie intenfiofte Sidjt* 
quelle nidfjt entbehren, fo madjt ifjre Ijäfelidje Störperlidjfeit iljm 
bie größten (Sa^nwerigfetten. 5>cnn big in bie offerierte %t\t hinein 
mar bie Sogenlampc ein magrer SluSbunb Don Älobigfeit, iebe 
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ihrer Sinien aeigte, bafe fie ein SKaffenartifel, em ßrseugntS ber in 
Fünftlerifdjen fingen ruchloS gleichgültig arbeiienben ajtofdjine ift. 

£ie Allgemeine G£Ieftri3itat3gefe0fchaft in ^Berlin fah bie 
fRottoenbigfeit ein, hierin SBanbel 311 fdpiffen. 3118 erfte unter 
ben priüaten gabrifen [teilte fie einem $ ü n ft I e r bie Aufgabe, 
ben tum ihr ergeugten Apparaten bie äufjere gorm 3« geben, Unb 
ber ©egenftanb, ben biefer tfünftler 3unäa)ft angriff, mar bie 
Sogenlampe. 

$a£ äu&ere ©ehxmb ber Sampe mar bi&jer ©leftro* 
ingenienr unb oom SBerfmeifter beftiinjnt roorben. SBeibc hatten 
feine roeiiere SBerpflidjtung, als ben grofecn Dtegulierapparat 
burdj unburchfidjtigeS 93Ied) 3U oerfjüUen unb ben fieudjtpunft 
mit ©lag 3U umfleiben. <2o entftanb ein biefer, fchmaraer 
3»Iinber, aus bem unten urplöfelich unb gana unorganifd) eine 
riefige gläferne ftugel herauSfdjttoK. SefonberS biefe Äugel hat 
fid) feit Safcaeljnten burch bie ©eftyedjter ber gabrifanten fort- 
geerbt. 2Han glaubte, bo& eS nicht anberS ginge. 3)enn ber 
aWenfcr), ber einen reinen mathematischen Begriff nicht 3U faffen 
oermag, fteflt fict) einen räumlichen ?ßunft ftetS als aßfeitig runb 
oor, unb Ingenieur unb SBerfmeiftcr glaubten baljer, baS punft» 
förmigeSBogenlicht nicht anberS als in eine&ugel f leiben 3U fonnen. 

Xü tarn $eter Behrens unb brach jät) mit biefer 
flechten Srabition. 2ln bie ©teile ber $ugel fefctc er ein über- 
aus wohlgefälliges, längliches ©laägehäufe mit einer feefen 
Diunbung aum unteren Slbfchlufc, unb fdjon mar bie g-affon öcr 
Bogenlampe grünblich 3um ©uten oeränbert. 9?od) aber blieb 
ber fyäftlidje birfe Stftnber oben. SSeber an feinem S)urdjmeffer 
noch on feiner Sänge mar etroaS 3U anbeut, benn ber Regulier* 
apparat brinnen mufjte ja ^lafc t)aben. dennoch fieljt bie 95er)* 
renSfdje Bogenlampe, roie fie heute hwgefteflt mirb, oiel fct)(onfer 
unb fleiner aus. 2)er Äünftler oermodjtc bem Bledjgeljäufe, baS 
früher flobig erfchien, eine gorm 3U geben, bie ftdt) leife nact> oben 
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gu öeriüngen fajeint, et Dermieb bie beim SBerfmeifter fo be* 
liebten, au3 beut SBledj IjerauSgebrütften „3ier"-9ringe, na^nt 
einen glatten STOantel, ber, Dorfidjtig audlabenb, jum §auptteil 
ber Sampe, bem Sidjtpunft, Ijinftrefrt, unb behrirfte fo, ba& eä 
nun plofclid) eine fd&öne Bogenlampe gibt. (Gilbet 77 unb 78.) 

3He Aufgabe mar toeit fdjtoieriger au Iöfen als mandje grofr 
artiger fd&einenbe auf bem ©ebiet ber reinen Shmfi. 3>enn bie 
Sogenlampe ift ein 2Raffenartifel, ber immer gleich in Dielen 
taujenb (Sjemplaren Ijergeftellt wirb, unb feine noä) [o fünfte 
lerifdje gorm, menn fic nur um menige Pfennige teurer ift ald 
bie fjäfelicfje alte, fann Don ber gabrif afaeptiert merben. 2)ie 
fd)öne glatte Sampe Don 99eljren3 aber foftet bei ber $erfteQung 
nid&t mefjr alä baä an 3ierraten reidje SBerfmeiftermobeH. 38 o= 
burdj an einem Flaffifdjen Seifpiel bemiefen ift, bafe bie Segriffe 
Stfjon unb Xeuer burajauS nidjt immer ibentifdj au fein brausen, 
unb bafc audj in ber 2Raffenfabrifation, beren Sofung unb gelb* 
gefajrei baS ©ort „billig!" ift, ber ftunftler ein 2Birfuna*felb 
finoen fann. 

9tad) bem |ef)r guten (Srfolg mit ber Sogenlampe liefe bie 
31. (£. ©. fidj Don $eter 99eI)renS neue gormen für feljr Diele 
anbere Don iljr tyergefteHte 2lpparate enttoerfen. 5£>ie ©efeUfdjaft 
fritte bad ©lücf, in bem fcüffelborfer flünftler eine $erfön» 
lia^eit gefunben au fjaben, bie befonberS tief in bie (Eigenart 
ber iljr t>ier gefteflten Aufgabe einaubringen Dermodfjte. ^ud) 
SeljrenS nrirb e£ im Anfang genrife nidjt leidet getoefen fein, 
fidj nun fo gana anberS au betätigen, al£ er e$ btö baljin ge 
toofjnt toar. $)enn bie edjte $unft muß im allgemeinen rote 
bie toaljre 2Biffenfa>aft „DorauSfefcungSloä" fein, unb Ijier 
warb ber Sfünftler burdj bie (Sigenfdjaften ber Dorljanbenen 
SRafdtfnen unb burdj ben #erftellungSpreiS forttoaljratb beengt. 

Sßrofeffor Seljrenö aber erfannte ridjtig, ba& in biefem 
fpeaiellen gall gerade burdj bie überall auftaudjenben Saline* 
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rigfeiten eine befonberä lorfenbe Aufgabe entftanb, bafe fter ein 
fcfpnaler $od#teg 8" überfdjreiten ftxrt, bet nid)t für jeben gang« 
bar ift. Cr falj ein, ba& e£ nidjt minber ebrenöofl ift, einem 
fleinen eleftrifdjen Schalter fünftlcrifc^c gorm $u geben, ber in 
amrimalfmnberitaufenb (Sjemplaren ^ergefteQt wirb unb halb 
überall an ben Sßämben fifet, atö toenn man ein gotifcfjeS ®e» 
ftüfjl für eine entlegene (Sdjlo&fajjefle entttrirft. 

So bilbete $efjren$ ben bilbfd)önen, fleinen 5£ifdjDenti* 
lator, beffen einfache 5Hunblict)fcit bem fcfymucfften ©djretbtifd) 
3ur Si^be gereidjt, mä^renb ba3 alte 3KobeH mit feinen un* 
jäfjligen Riefeln unb Ornamenten gar nidjt anju^auen ift. 
(Silber 79 unb 80.) 

Die bejdjetbcnften Gtegenftänbe mürben aflinäfjlidj Dar ba3 
$ormn be$ Jtunftletö gebrannt, ©o jum !öei)piel aua) ein 
iöledjbecfel für eine einfache ©iberftanbäjpule. Stöger l)atte 
man jum Sdmiutf immer eine Sii^al}! unfäglidj bunter ©tern^ 
eben in ganj fompltdierten Kombinationen in ben Setfei Ijinein« 
geftanat. $ebren3 fefcte an beren ©teile jlüei SHeiben einfacher 
:iicdjtetfe, unb bie Wedfiappt madjt fid) nun gan^ famoä. 
$er ©tanaftemoel für bie 9iea)tetfe ift babei atoeifelloS billiger 
beraufteflen als bie oerjnritfte ©temftanje. 

5)a$ SBalten beS SKinftlerS an biefer (Ste0e madjt aber 
nidjt nur bie © e g e n ft ä n b e [djöner, eö toirft audj auf bie 
SWenfdjen. grüner nwr jebe.r 3Berfmet|ter, bem ein neuer gabri* 
fationSgegenftanb $ur #erfteflung übergeben mar, fro§, menn 
er Den Styparat fo meit fertig Ijatte, bafe er tabellod funftio« 
nierte. 2US einen ©egenftanb, ber aud) bem 2luge mof)la.efäfliq 
fein tonnte, betrachtete er U)n nie. 

£eute ereignet eS fidt> gar nict)t feiten, ba& foldj ein 3Rann 
3u bem leitenben Ingenieur fommt unb fagt: „$ier ift ber 
neue Separat, er funfrioniert feljr gut, aber fo tote ba£ SDing 
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auSfiefjt, fann t& bodj nidji auf ben SDtorft gebraut werben. 
#err Sßrofeffor 99ef>ren3 mufe eS unbedingt etft ettoaS IjüfcfaVr 
maajen." 2>a£ ift ein Graiefmngärefultat Don grofeer 99c» 
beutuna,. $ier ift ber ©d^nfjettSbegriff in Greife getragen, 
bie fonft bafür nidjt leidji jugänglidj finb. 5)er Hünftler I)at, 
ofme e£ 5U wollen, eine prafttfd&e Äunftgewerbefdjule begründet, 
beten Erfolge bie mannet feierlid) inaugurierten Slnftalt über- 
treffen. 

2Bid)tiger nod) a\ä baS bi^er Sefdjriebene erfd&eint bie 
Xäiigfeii Don $eter Seyens al$ gabrifardjiteft. $er flünftler 
fjat in btefer ©igenjdjaft in Berlin bereit« einige ©ebäube er* 
richtet, bie irofe ber befd^eibenen Stellen, an benen fie fielen, 
fwljer 99ead)tung mürbig fiiTb. <©ie weifen bem $abrifbau 
gan$ neue 2Bege. 3J?it einfachen Materialien, lr»ie fie Bei bem 
<5tat für foldje Käufer nur aur Verfügung fter)en, fmb r)ier 
auSgeaeidmete arct)iteftonifcr)e SBßirfungen crreidjt. ©in SKufter» 
bau ift bie Surbinenfalle ber Allgemeinen ©leftriaitätSgefell« 
fa>ft in ber #uttenftra&e. (SBilb 75.) «Rur eifeme Sräger 
unb ber befdjeibene (Stampfbeton fmb t)ier DerWenbet, bod) ftola, 
Ijodj unb luftig ergebt fid) ba§ £au§: ein STOafdjinenbom. ©ine 
mäd)tige glatte ©iebelfläd)c, beren Honten bie gejarften ßinien 
ber turnen SDodjfonftrufrion einfadj nadföiefjen, gibt ber 
SSorberfront iljren ftarfen 3lu8brud\ 3Wan fieb,t feinen 3**« 
rat, fein Ornamentalen. $er Selon, beffen glatte gladje 
jonft fo langweilig Wirft, ift mit bem ÜReifjel grob unb rau$ 
gefdjlagen, woburd) eine fajöne, warme, fanbfreinäljnlidje gar» 
bung entftanben ift. 

3m inneren (93ilb 76) l)at man ba3 ©efüf)l, als fei eö 
(jier brinnen r)eH unb braufjen bunfel. 3)enn überall flutet baS 
ßidjt fcurdj ungeheure gläferne SBänbe über bie 2Jtofdjinen. 
(SS quillt Dom $adj Ijernieber, beffen ©iüfcmerf fo überaus 
aierlid) auSfiefjt, obgleidj bie JRufcfonftruftion nirgenbs Der» 
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flribet ift, ed bricht Don allen (Seiten herein unb madjt bie 
2Renfdjen, bte in biefer £aüe arbeiten, luftiger jum ffierf. 
StaS ift Ijier hrirflidj ein 2Jfrrfc#nen«,,@kiar, bon bem man fo 
oft gefprodjen Ijat, oljne bafe er bodj öorfanben mar, ein geft» 
räum für SRafdHnenbau. 5ßerfa>minben ift ba* bunfle gabrif» 
ior, auS bem fia>, toenn bie geierglocfe geläutet Ijatte, ein (Strom 
gebrütfter 3Renfö«n in« §elle brängtc, bie ^eitere ©öttin Shmft 
Ijat fidj neben baS graue ©efpenft Arbeit gefegt, unb bie niebere 
SBerfftattbetfe toeitete fidj flum fjofyen Jpallenbadj. 

Sieben ben ©djornfteinen ift bei grofcen gabrifanlagen 
ftetä ba3 SBafferreferöoir ber SSauteil, ber am meiften inS Äuge 
fäüt. «Rottoenbigerroeife mufe ber ftetä fer)r auägebefjnte SBottidj 
in eine bebeutenbe #öfje gelegt roerben, ba er ben 2Bafferbrurf 
für alle ffiäume liefern foU. 2Reiften8 begnügte man fidf> ba= 
mit, irgenbtoo in ber $öfje einen eifernen Äaften, oft aud bem 
abfdjeulidjen Setlufedj, aufsufteHen, bcffcn flofoige formen mm 
ba$ ganje Serrain beljerrfdjten. (Srft in ber legten Qeit f)at 
man, fo 6ei bem SBernertoerf bon ©iemeng & §aI3fe am 
3?onnenbamm in Berlin, begonnen, ardjiteftonifdjc SBaffertürme 
3U errieten. 

$ie bei ben notloenbigen bebeutenben 2lf>meffung,en be8 
oberen SurmteilS nidjt leidjte Aufgabe ift jebodf> faft jum erften 
SWal in bem SBerf ber Ungemeinen (Sief triaitatögefeOfa>aft an ber 
SBruimen* unb SBoltaftrafee richtig gelöft. 93e§ren8 baute einen 
fdjnxren uierfantigen £urm, ber aber burdj ben aufgefegten 
fpifcen ©iebel fel)r leia>t unb gefällig erfdjeint. (93ilb 81.) 
9?iemanb oermutet, bafc in biefem mie $ur 3icr4>e Ijingeftellteit 
SJauroerf gro&e Söaffermaffen untergebracht firtb. 

S5id)t neöen biefem £urm ergebt ficb, baS grofje £auä für 
bie gabrif ber £odjftoannung8aöbarate. (99ilb 82.) 2>aä 
parterre roirb eingenommen üon aloet großen fallen, bie 
roieberum oon allen (Seiten Sid)t erhalten. (Sie laufen üon 
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Dorn bi8 Linien burd) boä gon3e ®ebaube Ijinburd). lieber beit 
^oDfeit erft beginnt ba& Sureaugeböube, ba$ min ni#t metyr toie 
früher big 5um parterre Ijinuntergefityrt ift unb bamit ben 
gabrifräumen ben größten Xeil ber Sidjtflufuijr wegnimmt. 
SHe beiben Haupttreppen finb in fltoei Ijodjraaenöe Xürme ge* 
legt, bercn glatte gönnen einen marfante" ©djtnudf be$ £aufe$ 
bilben. 

2lud} bie grofje JRebenireppe an ber (Seite fjat SefyrenS in 
einen befonberen Turmbau gelegt unb bamit stoci 2>inge flugleidj 
erreiajt. ©inmal ljat bie lange genftermauer eine angenehme 
aixtfitcftonifay Unterbrechung burä) biefen Slnbau erhalten, unb 
femer entfliegen r)ier bie treppen trofc i^rer breite ber Sia^t« 
flufuljr nidjt mejjr al$ nur eine genfterreifje. 3)er 9lnfafc bed 
SurmeS ift fäjmal, ber Sauteil labet erft aHmäfylid) flu ber not* 
loenbigen SBreite au$, fo bafe bie genfterreüjen redete unb IinfS 
baneben feinen beträd>tliä)en Statten mefjr befommen. SBenn 
man beobadjtei, mieoiel Sidji ben älteren gabrifgebäuben gerabe 
burdj bie Xreppen entflogen Wirb, fo Ieudjtet ber 9?ufcen biefer 
Sfonftruftion fofort ein. 

$ie gefamte Anlage biefeS gabrifgebäuben ift tro$ iljrer auf» 
faüenben Sdjönljeit fo praftifdj burcf>gefüf)rt, bafj man auf 
800 Quabratmetern ©runbfläd^e 33 000 Ouabratmeter nu^barer 
glädje flur Verfügung Ijai. 2>aS SWauermaterial ift roter S9aa% 
ftein, ber burä) eingelegte fdjtoarflblaue Fünfer einen fe(jr freunb« 
liefen »armen Zon ertjalten tjat. 

2)aS fdjone gabrifljauä rnufe man mit nodj größerer 
greube begrüfeen atö bie fd>öne Sogenlampe. <B ift ein in3 
SBeite unb 93reite mirfenbeä 5hmftgebilbe. Unb e$ bringt aud> 
ber gabrif, für bie e£ erbaut ift, einen bireften praftifrijen 
Sßufeen, inbem e£ ben Seuten, bie in bem l)ol)en, gellen $au$ 
fdjaffen, ein gettriffeS $erfönlidjfeit8gefül)l oerleify unb bamit 
il>re »rbeitSrraft fteigert. 
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3)er ©ebanfe, auch bic 2lrbeit£räume ber göbrifmännet 
fchön gu geftalten, tonnte ctft in ber jefcigen %zit unb befonberä 
in einem Crte roie Berlin entfterjen, fco bic Kultur auch ber 
bürgerlichen SBoImungen aufeerorbentiich roeit üorgefdjritten ift. 
€elbft in ben bürgerlichen 9Sier* unb £reiaimmer*2Bohnungen gibt 
e$ ba bie großartigen Einrichtungen ber SSarmnjafferoerjorgung, 
ber Sentralljeiaung, bcs (SntftauberS burcr) eine Suftfaugemafdjine, 
beä 372üIIfcr)IucferS unb manche anberen £inge, bie ben 93c* 
mohnern ba§ Seben nicht wenig erleichtern. 9Rerfttmrbigerroeife 
aber ift bie ältefte bicfer fortfchrittlichen Snfritutionen, bie Sentrat* 
bei^ung, jefct an manchen Stellen in SHifefrebit geraten. 

„#err|chaftliche SBoImung 8 U bennieien mit 2Barmn»ffer» 
oerforgung, eleftri|cf)em Sicht unb gatjrftuhl. £ e i n e Senrral« 
heiaung!" SiefeS ^lafat lieft man in ber legten Seit nicht allau 
feiten im fomforiablcn 2Bor)noiertei beä berliner 2Beften3. SE8a8 
noch öor turgem ein gana befonberer SBorang fcrjien, foll plöfclich 
$Ioge fein, baä 9?eue toeicht aurücf, unb jene flurafichtigen fct)ei* 
nen recht au behalten, bie auch bei tedmifdjen Singen tum einer 
«guten alten Seit" fpredjen. £er Kachelofen roirb oon neuem 
als baä llrbüb beuifcher ©emütlichreit in feiner @cfe aufgeteilt, 
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imb bie SDlieter foHen e3 aB (Srfüllung ihreä innigften $eraeu3» 
toimfcheS Betrachten, roenn baS $ienftmobdjen nneber bie Pohlen 
über bie Teppiche fragen unb äffe brei Sage beim 2lfcheauSnehmen 
bie TVabd birf überftäuben fann. 

2>er ftuf ber 3 en ^I^i5ung (eibet augenblicflich unter beut 
Uebel, baß im $ublifum eine große Unfenntntö felbft in ben 
einfachften tedjnifchen fingen Ijerrfdjt. 9Ran bietet ber QznttaU 
Ijeijuitg allerlei ©igenfehaften an, bie fic üielleid^t einmal in it)rcc 
heute längft überrouubenen Urform befeffeu Ijat, unb mau mad)t 
fie für unangenehme erfcheinuugeu im gereisten 3immer Der- 
antroorrlich, bie nicht im 2Befcu biefer #eiauug8art begründet 
finb, fonberu nur burdj mangelhafte SBartung cntftcl)eu. 2)er 
befdjeiben ftdr> au bie SBanb fdjmiegenbe $eijförper hat aber bod) 
ba3 unbeftreitbare 9ied)t, genau fouicl Sbtoartuiig 311 bedangen 
wie fein breitfpuriger College, ber Stachelofen. 

Smci aSormürfe werben ber 3cHtratyei3ung fteU in3be« 
fonöere gemacht: fie fei nicht regulierbar eutfprecheub bei 
nxchfelnben Außentemperatur, unb fic erseuge im Qimmet eine 
bie SlimungSioege reiaenbe, troefene Snfr. $3eibc 3$ormürfe finb 
gänzlich unbegrünbet unb tonnen uou niemanbem erhoben roer« 
ben, ber nur ungefähr roeiß, wie eine inoberue 3 en ^ i:il ^ e *d ull d 
gebaut ift unb funktioniert. 

SSor noch ungefähr 3chn fahren mürben bic fämtlicheu 
Weisungen aß Stampfheiaungen gebaut. Siefen gegenüber mar 
ber SBorrourf berechtigt, baß fie ber loechfelnben Außentemperatur 
nicht angepaßt werben tonnten. Senn bamald mußte ber Steffel* 
toärter baS Söaffer in feinem Steffel immer erft in Stampfform 
uirmxmbeln, beöor e§ in bie $eislörper ftrömen fonntc, baä 
heißt, ber £eijftoff, ben er ab^ab, r)atte eine nicht unterfchreit* 
bare Temperatur oon minbeftenS ^uirbert ©rab. 

(58 mochte brausen Tautoetter herrfchen ober bie (Spree faft 
bis jum ©umb augefroren fein : immer ftrömte in bie $eiaförj>et 
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2Bärmeftoff bon $unberi ©rab. grein« gab eS au« bamafc toie 
$eute an jebem ^cigförpet ein fogenannteS Regulierbentil, aber 
felbft, toenn eS bei ber enormen $ifce, ber <& ftetS auSgefefet 
blieb, ni«t feftgebrannt fear, fo tonnte e* bem mä«iigen 2)ambf» 
ftrom gegenüber bo« faum eiroaS aubereS auSri«ten, aI8 «n 
enttoeber burdfeulaffen ober iljn gana abaufoerren. Efferen* 
Oeningen toaren ba in ber SßrarjS aiemli« auSgef«loffen. 

#eute roirb bie Stompfljeiaung für SBo^nraume öberfjaujrt 
nidjt mefjr bertoenbet, man ift bielmel>r überall aum ©nftem ber 
Sarmtoaffer^eiaung übergegangen. S)ie ßonftruftton biefer 
$etaungSart ift folgenbe: 

3m ßefler be$ $aufe3 befinbet fi« ein berljättntSmä&ig 
fleiner Steffel. StuS befjen oberem Seil fä^rt eine Rohrleitung 
IjerauS, bie einen S^eig au jebem ^ciaforper im $au[e auäfenbet. 
SSon ber anberen Seite beS ^eiaförperS geljt ein atoeiteS Roljr 
ab, ba$, na« Bereinigung mit feinen fämtli«en ÄoHegcn, in bat 
unteren Raum be& Äeffetö aurütffü^rt. SBirb ber Steffel ange* 
$eiat, fo fteigt ba8 ertoärmte SSaffer na« oben unb allmäjjli« 
bur« baS auerft ermähnte Roljrföftem — man jtönnte eS baS 
arterielle nennen — hinauf in bie (Stagen unb au jebem §eta- 
förper. <5ohati> eß einen foI«en Äörper bur«ftoffen fyxt, gelangt 
eS in baß „$Benen"ftoftem unb läuft roieoer aum #effcl hinunter, 
wo eS bann bon neuem ermannt roirb. 

(£8 entfielt fo ofyte Sfnioenbung bon fconroffpannung ober 
gar einer Sßumbe nur bur« ben pljbfifalif«en Umftanb, bafe 
roarmeß SBaffer Iei«ter ift alfc falteS, ein ftänbigeß (Strömen beS 
ipeiaftoffeS. ©«on bei ganj geringer Slntoarmung beß Steffeln 
Beginnt baS SBaffer au airfulieren, unb beäfjaflj ift eS Bei ber 
JBarmtoaffer^eiaung mögli«, bur« Regulierung ber Äcffel- 
feucrung einen Unterf«ieb ber Sntenfität je na« bem SBeiter au 
machen. «Bei großer ftStte mirb ber ©eiaer bem 9Saffetftrom 

&Hrfl, 1>te Bunbtt um unl. 10 



Digitized by Google 



202 

eine äBätme bon bielleicht 85 ©rab geben, Bei grühlingStempe* 
raiur toirb er auf einige 20 ©rab hinuntergehen. 

$n ber 2lnpaffung an ba8 ©etter hat olfo ber 5^cr)elofen # 
in ben man ja audj nadt) 3Bimfd) mer)t ober roeniger „hinein» 
fteefen" fann, nichts borauS. 

SBie aber ftellt man eS fidfc) bor, ba& bie 3*nfrölheiaung 
3ur SluStrocframg ber Simmerluft beitragen foll? Skr bide gu&- 
eifeme $eiaförper bermag bodj unmöglich ba3 in ber Suft ent- 
haltene SBaffer einaufchlucfen, unb er fann e3 ebenfo toenig nach 
irejenb einer Dichtung hin auS bem 3i m nier r)inau3toerfen. 3» 
ber £at t)ot baS ©bftem ber 3*ntralheiaung mit ber Suftfeudjiig« 
feit nicht ba§ geringfte $u fdtjaffen. greüidj, roenn man ben 
gangen SBinter hinburdt) jeben Sag unb jebe Stacht bie §eiaung 
äffen läßt, bann tritt roohl eine SfaStroefnung ber Suft burä) Die 
ftänbige ©rtoarmung ein. StoSfelbe mürbe gefdjehen, roenn man 
ben Kachelofen abenbS fotoohl tote morgens ^eidte. 2Ran Iaffe 
olfo, um nicht aHau troefene Suft au erhalten, bie Temperatur 
im Stornier allnächtlich finfen. 3Kan faim bie SRegulierbentile, 
bie Bei ber SBarmmafTerljeiaung meiftenS fehr gut au fünf« 
Homeren pflegen, breibiertel ober gana fdtjlie&en. 

3)ie unangenehme ©mpfinbung in ben SltmungStoegen bei 
8entralheiaung toirb iebodj aumeift nicht burch Srodfenheit ber 
Suft herborgebracht, fonbern baburdt), bog biefe mit berfengtem 
(Staub erfünt ift. eine ©efat)r für bie ©efunbtjeit ift jeber 
$eiaiorper, ber nicht bolttommen unb an allen ©teilen augäng* 
lieh ift. 2ln jebem Xage mufe mit einem feuchten Sapben jebe 
©teile be£ ©ufjeifeitförperS abgetoifcht roerben, fonft toirb ber 
IiegenWeibenbe ©taub berbrannt unb bie fehr feine $Ifdje erfüllt 
ben JRaurn mit atembeflemmenber ©ubftana. 

3n befonberä großartig angelegten 9Bot)nungen, in benen 
bie $eiaforper unfidfjtbar hinter einer SSerfleibung au ftejen 
pflegen, toirb befonber* oft gegen biefe »orförift gefünbigt. 
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Sßraftifer ergaben, ba§ fie in Simmem, bie an $rad)t unb auch 
an ©auberfett nichts au münfchen übrig liegen, in bex genfter- 
fammer, bie bie ©eijförper umfchltefjt, öfter roahre Unratrjaufen 
borftnben, toeil e$ niemonbem einfällt bort nachaufehen unb auf« 
gutäumen. 3)a roerben benn alle möglichen ©uäfianjen jahrelang 
langfam geröftet, ein fürchterlicher ©taub erfüllt ba8 Snnmer, 
unb bie (öd&ulb für bie fogenannte Srocfenheit ber Suft rmrb 
bet armen 8entraIJeia"n9 augef^oBen. 

©inen Vorteil aber hat ber Äadjelof en ber neueren 
©eijmet^abe gegenüber bennod). SBeim er brennt, fo bient er 
gleidföeitig auch ber Sinimeröentilation. 2)enn er rei&t in feine 
geuerung ftänbig Suft hinein, bie sunt ©djornftein hinauSgeJjrefet 
unb burch 3uftront burch bie genfter unb £ürrifeen ergänat mirb. 
6oIdt)e SBentilatortoirfung hat bie Smtralheiaung nicht. Stofür 
aber ift e8 toieber möglich, fte oem günfttgften fünfte im 
Simmer 3U placieren, nämlich bort, fco bie fältefte Suft hetein- 
fommt: unrnitter&ar am genfter. 

Staburdt) wirb augleich ber Suftftrömung im 3inimer, bie 
ja niemals ruht, ein günfttger 28eg genriefen. &ie falte Suft, 
bie burch ba$ genfter tum brau&en fonrmt, fällt bireft auf bie 
©etaung, toirb fofort erroärmt unb fteigt fenfrecht nadt) oben. 60 
finbet bei 8entralheiaung ein Sit'uüeren ber Suft nur unmittel- 
bar an ber genftertoanb ftatt, roäh«nb bie anberen Seile beS 
3immer3 augfrei pnb. £er Ofen aber ift an bie gdjornfreintoanb, 
entfernt bom genfter, gebannt. 3n feiner unmittelbaren 92ar)e 
fteigt bie Suft ftänbig nach oben, ba ftc ja bon ihm ertoärmt 
mirb, unb ebenfo ftänbig mirb an feinem gufe falte Suft bom 
genfter h*r angefaugt, um bie nach °&* n geftiegene au ergänaen. 
<&o entftef)t in bem 3taum bei Ofenheiaimg ftetÄ ein leifer SBinb 
burdt) baS ganae Snmner, « ift aroar nicht ohne weitere* fühl- 
bar, toirft aber boch ungünftig auf ben ßorper, bem ruhenbe Suft 
auträgltcher ift. 

10* 
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Stte Befte Ventilation für ba3 2Bo$natmmer ift Bei jeber 
STrt bon $eiaanlagcn na$ toie bot immer nod) bad genfter, baä 
mit feiner ganaen gro&en glääje je nad) 99cborf füraere ober 
längere 3wt geöffnet toerben fatm. Qux Anlegung einer fünft« 
liefen SSentilationSanloge in einem ^ßriDatfjauS rät lein er« 
fafjrener SüftungStngenieur, ba e8 bei einem folgen Setrieb, 
ganfl abgefefjen bon ben feljr (joljen Soften für ben (SinBau ber 
Kanäle unb ben Betrieb ber ©eBläfe, nie möglidj fein roirb, bie 
in ben SDtouern liegenben Suftgänge gana ftmtbfrei au galten. 
Unb nur bie Qufuty gänaliä) ftaubfreier Suft ift für bie dkfunb- 
$eit be3 2Renfdjen günftig. 

Sie alfo bie SMnge Ijeute liegen, toirb man aeniralgeljetate 
Ofäume Bei bernünftiger SBartung ber $eiarorper ftets traniger 
mit @tauB erfüllt finben als Sintmer mit Ofenljeiaung, bie bie 
Äuft mit ßoljlenftauB unb 2lfdje burdjfc&t. 3Me Scntral^eiaung 
ift 6ei guter SBefymblung ein fcl)r angenehmer #auSgenoffe, unb 
toer fie fdjilt, bem fann man nur aurufen: „(Sin jeber (jot bie 
3entratyeiaung, bie er fia) berbient!" 
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Srofe ihrer SluSrüftung mit 3entralt)ei3ung, eleftrifdjer 
Beleuchtung unb anbeten Einrichtungen, bie bie offene flamme 
entbehrlich machen, finb bie mobernen SBohnungen bodj boc bem 
roten ©efpenft beS geuerS ntdt>t böUig gefiebert, m ift baher 
ba£ 93ebürfni3 nach abfolut feuerfeften fftaumen jjur Unter» 
Bringung bon befonberen Äoftbarfeiten unb SBertfadjen überall 
borhanben. Unb aud) hierfür hat bie Sedjnif bürde) mcifterlidje 
33orfef)nmgen (Sorge getragen. 

2tucfj toer noch nicht in Siegtypten geroefen ift, f)at ujo^I 
fcfjon bon ber ©ruft beS $fyxrao $ta §oteb gehört, bie in einer 
unterirbifdjen gelfen^aHe fernab bon allem ©etofe ber SBelt 
liegt unb erft nach Uebertoinbung gasreicher, raffiniert befdfcjtoer- 
lief) angelegter Sabtyrinthgänge erreichbar ift. $>ie SRuhtftätie, 
bie in ber 2ftauerftrafje, im ©ebaube ber S5eutfchen Sanf, bem 
mobernen ©öfcen ©olb erbaut ift, erinnert in met)r als einer 
Seaieljung an ba£ ©rab beä toten Sßtjarao. 

Sludt) ^ier unter ber @rbe eine riefige §aHe, in ber baS 
(Sdjroeigen herrfcht. Ungeheuer bidfe SBänbe, roiberftanbSfär)iger 
afö gelfen, halten jeben Ion oon brausen unb noch mehr jeben 
8ubringlid|en fern, ©in enger 3u0<*ng nur füljrt inÄ 2Etter» 
heiligfte, boa> ehe man ihn erreicht, hat man gtoar nicht lablj« 
rinthifche SEBege, aber — fca£ öiel fchroieriger ift — eine 9teih* 
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nadj SfuStoetöpajueren unb ©djlüffeltoort fragenbet 2Baä> 
beamten ju paffieren. 

©rinnen aetgt e$ fu$, bafj bog ©olb toirffid& nur <S$hnäre 
ift. SBie bcr äonig im ©dfadj, ben toir !ünftlid& mit einer $o$en 
SBürbe umfleiben, taim e3 fia> felbft nidjt öerieibigen, fonbern 
Brauck ba^u feinen befdjeibenen, fotriel niebriger eingefaßten 
Trabanten, ben tapferen unb gäljen @ta^l. 

fciefe 3hu>ftätie ©öfcen ©olb, bie in i$ren aatflofen 
©ajliefjfädjern 2RilIümen in SKetott unb an SBerten enthält, ift 
etngefdjloffcn bon bier SBanben, bie anbertljalb SKeter bitf unb 
für 2JieifeeI unb (©tidjflamme unbura>bringlio} finb. S)ie 2)e* 
taifö in ber SluSfüljrung biefer ©djufctoeljren finb ©efjeimniä 
ber ginna, bie fie erridjteie, bod& toei& man, bafc fie äug (Sifen» 
beton unb bafltoifdjen gelagerten Sßanaerplatten befte^en. 

S5ie innere SfoSHeibung befteljt au$ fdjneetoeifeen Sifen* 
flinfern. (Sajon biefe finb fo Ijart, ba& jeber SSerfud), ein SoO) 
Sineinauftemmen, frudjtloS toäre. 2>ie 3>erfe ift au» bem gleiten 
Material gefertigt, aber auä) für ben gu&boben §at man, ab* 
gleid) er fdjon innerhalb beS ©runbtoafferS liegt, befonbere 
(Sorgfalt oeöoenbet. 3ft e$ bodj Won Dorgetommen, bafe gro&e 
23anfbiebftä$le burdj Sunnel ausgeführt toorben finb. ©er 
SBoben Befielt barum aus feljr hartem SBeton, in ben gana toil!« 
rurlidj in hrirren Saufen bitfe ftaljlerne Stäbe Ijineingeftreut 
toorben finb. Sei einem Ginbrudj r»on unten ftanben bie S)iebe 
alfo cor einer befonberS fä>ttrierigen Aufgabe, ba fie in biefer 
ftjftemlofen ^anjerung immer toieber auf unerwartete Sßiber* 
ftänbe ftofjen nnirben. 

S)ie boppelflügeligc £ür aur (Staljlrammer (SBilb 88) 
ift ein faft fäjreaTjaft «obige* Ungeheuer. Unter einer großen 
©laSföeibe fie$t man auf ber Snnenfeitc bie ftäfjlernen ©langen 
unb Qwngen be§ SdjloffeS. GS fie^t au& wie bie SßeidjenfteH« 
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anläge eines Heineren ^Bahnhofs. Unb bodj flnb alle bicfc &er< 
Stoicften ©elenfe burch 8»« fi*na Weine ©chlüffel mit Seidjtigfeit 
311 bewegen. STHabenblidj fchliefcen afcei 93eamte ber 99anf hier 
ab/ unt) ba^ Ceffnen ber Äarnmer fann bann auch nur toieber 
burch baS 3"fannnentoitfen beibet gefdjehen. 

2>a3 Dimere ber ftählernen ©ruft ift nicht ofjne ernfte 
geierlichfeit. S)a3 hotte Sicht ber fc^r aahlreidjen elefrrifäjen 
Samten bricht ftd^ grell an ber blcnbenben SBeifje ber Älinfer* 
toänbe unb überflutet bie in langen «Reihen unb a»ei ©tagen 
aufgefteuten ftählernen legale mit ben (SchHe&fächern. (SBilb 
84.) (£8 gibt beren gro&e unb Heine, Ijolje unb breite. SBer 
nur Wertpapiere t)tec aufbewahren lägt, fann fidj mit einem 
fleinen, niebrigen gach begnügen, aber nid)t toenige bringen 
auch be[onber$ toertooHe Stbfrütfe, oft Don bebeutenben Slb« 
meffungen, in bie ©tahlfammer. Stach ben (Erfahrungen ber 
SBanf, bie aÜerbingS über ben Snljalt ber einaelnen gädjer nur 
^n unb toieber unterrichtet toirb, lagern in ben ©afeä auch fehr 
Diele toertDoHe <Sa>mucfftücfe, SßerlenhaBbanber, SBriÜanten« 
biabeme unb begleichen, bie, fobalb fic gebraust toerben, ab* 
geholt unb bann balb toieber aurüefgegeben toerben. Sur bie 
Herren Einbrecher ift boS eine recht üble Angewohnheit ber 
reichen Seute. 

SebeS Einaelfach ift burd) ein Doppelte» ©chlofe gefichert. 
Stuch d" feiner Eröffnung gehören ftet* atoet ©chlüffel. Beoor 
ber 3Äieter fchliefeen fann — bei ben in ben oberen 9teihen 
Iiegenben gädjern unter 39enufoung einer fahrbaren Xreppe — 
mufe ein ^Beamter ber SJanf mit feinem ©eneralfchlüffel ein 
SBorfct)Io& offnen. (£rft bann floppt bie Sur auf, unb ed aeigt 
[ich m einem nach ö Öm Otiten burch biefe (Stahlplatten ge« 
pcherten gadj eine gleichfalls ftählerne unb toieber mit einem 
äunftfchlofe Derfehene «Offerte, au öer auSfchliefelich ber SWieter 
ben ©ajlüffel befüjt. 
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Stefe Staffelte toirb herausgenommen unb bom SHener 
nadj einem bec galjlreidjen Sinunerdjen geblockt bie im ^nfdjlufe 
an bie ©tafjtfammer ben SRietern gut Verfügung fielen. S)ort 
fann bann ber Sn^aBer be3 ©djlicfefadjS gang allein mit feinen 
©djäfcen fid) ber angenehmen Xäligfeil beS ©ouj>onfo}neiben£, 
ober maS e3 fonft fei, Eingeben. 

#idjt feiten fomrnt eS bor, bafe glücflidje (Erben gleidj in 
ber 93anf ben 3n$alt eine« (SdjUe&fadjS, ber i^nen nad) Vor- 
legung beS £e[tament$ unb ber fonft nonoenbigen Seglaubi- 
gungSurfunben übergeben toorben ift, teilen mallen. 3 U biefem 
3n>edP fdjliefjt fies) an bie Heinen Kabinette ein großer freunb- 
Iidjer ©aal, in bem audj eine feljr flafjlreicfje gamüie Sßlafe finben 
bürfte. (5$ Ijeifet, bafe eS bei biefen Teilungen ntdjt immer 
frieblid& unb [tili augeljt. 3n bem «Saal finden fid) bann oft 
©denen ab, bie rooljl au ber Seit $ta $oteJ>S, al3 man ben 
DfiriÄ unb nodj nidjt ben Gtöfren @oIb aribttttt, ünbefannt 
waren. 



v 
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aTufecrorbentlicr} iniereffant ift ein ©lief in bie SGBetfftatt, 
too ftiefengebilbe roie ftätyerne ^anaerplatten, eifernc Präger 
unb ©Lienen eraeugt toerben. 

©dfaer unb rtwdfjtig ftc^t in üjrer niebergebutften SRädj- 
tigfeit bie toie au£ riefigen ftcu)lernen Ouabern gefügte Söala» 
nurfd&ine ba. Seber Seil an irjr ift fonjentrierte ftraft: bie 
ungeheuren gunbamentylatien, bie mächtigen 3a()ntäber mit 
bem 27tommutge&ijj, bie armbttfen Sdjraubenfoinbeln — aUeS 
beutet auf (£ntfd&loffenr)eit, ben ^rieften Angriffen ftanbau- 
r)alten, jeben, aud) ben ftärfften Sßiberftanb au bredjen. 

2)iefer bon bet Saft ber eigenen ©a>toere in ben SBoben 
gerouraelte JRiefe ift eine Slocfroalae, eine 2Rafcf)ine beä ftärfften 
in ber CHfemnbufrrie öetroenbeten JlaliberS, beren Aufgabe e8 
ift, einen furaen, bitfen, rorjen (Sifenblotf in fünfter 3^it in 
eine lange, fd&Ianfe Sifenba^nfa^iene umautoanbeln. ©ana ein- 
fom fteljt bie 33locfroaIae inmitten ber grofjen, öon einem feinen 
filberigen S)unft erfüllten $aHe. Stein URenfo) ift in toeitem 
UmfreiS a" feljen, unb bodj foH bereite in ber nädjften Minute 
bet SBalaproaefj beginnen. 

2Tu3 bem ©intergrunb ber ©alle fommt Iangfam uitb 
ruljig ein foloffaler #ran Ijerangefarjren. (SingeHemmt atoijdjen 
an>ei ftöJjIernen Sarfen trägt er ben rotglüljenben SBIocf, beffen 
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toucfytiger ©ebnmgenljeit man e8 anfieljt, bafj er tooljl atoei* 
taufenb Äilo totegt. 2lud} ber Äran toirb bon unfidjtbaren $än« 
bcn bebient. @r fäljrt bt8 in bic Stöuje bet SBalae, bann fenft 
fiä) bie flette unb ber fdjtoere 99lod toirb fonft unb faft ge- 
räufdjloS auf ben ©oben niebergelegt. 

SSon fel&ft löfen fidj bie ftlemm&acfen, bie fteite rollt in 
bie $ölje, ber 5han ateljt fid) ruf)ig unb langfam, toie er ge» 
Jommen, aurütf, ganj ungerührt baoon, bafj er foeben um eine 
Saft öon atoeitaufenb ÄKIo erleichtert toorben ift. S)er 93loo?, 
ber bor wenigen SOftnuten erft in ber benachbarten 
$aHe au« bem (Bajmelaofen gegoffen toorben ift, liegt einen 
9IugenWicf ftill toaxtnxtb ba. <5r ift tief rot gefärbt, unb man 
merft, ba& fein Sau, eben erft gefugt fu$ nodj nidjt bei ftdfj 
felbft au $aufe fül)It. Änifternb fbringt r)ter unb ba ein gunfe 
auf, bann fdjiefct toieber eine Heine geuergarbe empor. SBcdj* 
felnbe garbenfdjatticrungen laufen über bie föfenmafte, e8 ift 
afö fröre fie in ber falten SBelt; man tonnte benfen, biefer 
ruljenbe 5Mofo atme, Sine ungeheure ©lut entftrömt iljm. 9<oöj 
in atoanaig 2Weier Entfernung glaubt man bie Kugen öerfengt, 
man toeift nict)t ob Don ber $ifce ober bon ber glut beS hinein- 
firömenben roten Sidt)tö. 

$Iö^Iiä} ein bumpfeä Shroljnen. 2Tu8 ber breiten eifernen 
SBrütfe, bie bon bem Sftuljepfafo be$ S9loo?3 aur SBalae füljrt, 
ragen in furaen 3^f^ nt öumen bie runben Stütfen fräftiger 
ftäljlerner Stollen um toenige S^inteter IjerauS. (99ilb IB.) 
S5iefe Stollen Ijaben fidj in 93etoegung gefegt unb fie fdjieben 
nun, inbem eine it>n ber anberen anführt, ben fdjtoeren 95lodC 
mit einer @a)n€0tg!eit unb fpielenben Seidjtigreit öortoiirta, 
bie auf« Ijödjfte überrafdjt. SSon Stoße au Stolle tonaenb, ftürat 
ber 99Ioo?, umformt oon gunfen, rafenb toie ein toilbeS £ier 
bortoärtS. gtoei Arbeiter geben jefci ein toenig 2(d)t auf feine 
©etoegungen. 
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Sta lägt ein bonnernbeS ©etöfe ben SBoben unb bie ^aUc 
erbeBcn. 2)ie SBalae hat fid) in 23etoegung gefegt (Sine Stampf» 
mafdjine bon breitaufenb ^ferbefräften breht mit gro&er ®e* 
fdjtoinbigfeit bie jdjtoeren ftäfjlernen SBalaräber, a^if*}™ &enen 
ber ©ifenblorf hinburchgetrieben Werben foH, um an 3>icfe au 
berlieren, an Sänge unb innerer geftigfeit au gewinnen. 3n 
tollem Sauf Wirbeln bie Staffen an ber 2£al3e um unb um, bet 
rotglühenbe SBlocf faucht unb praffelt über ben 3toügang, bie 
(Sxbe Bebt, baS Kallenbach gittert. 

$efet hat ber Slocf bie SBalae erreicht, er fährt gegen bie 
beiben SBalaenräber, bie jroifä^en ftä) einen ©palt offen laffen, 
ber niebriger ift als bie $ö$e beS SBlocfö. S5iefer will fidj hin« 
einawängen, bie SBalgen Warfen ihn — unb nun fommt ein 
Slugenblicf, Wo bem 8"f<hauer ber Sltem ftoeft, wo er mit auf» 
gerijfenen 2lugen erwartet, ba& eine ßataftroplje eintritt. 

$n bem SKomcnt, al$ bie SBaljen ben 23locf faxten, ift 
p löblich lauilofe Stille eingetreten. ©ie gewaltige üWafchine ift 
mit einem 9tucf ftehengeblieben, breitaufenb Sßferbefräfte Wur« 
ben in bem SBrudjieil einer Sefunbc angehalten unb bernichtet. 
2Ran meint baß ber ungeheure Stofe, ber eine Duabermauer ohne 
Weiteres umftüraen mürbe, auch bie SÖBalamafchinc ae*ft>rengen 
müfete. S)oo) biefe hält mit ihrer wuchtigen ftraft ruhig ftanb. 
3m näcljften Slugenblicf fyti bie 3"9Wtaf(hme auch fdjon genügenb 
$raft aufgeholt ©eBrüH unb ©etäfe erheben fich bon neuem, 
bie SBalaräber wirbeln, ber (Süfenflofc Wirb burd) ben Spalt ge* 
quetfeht unb fdjon liegt er gereift unb immer noch gurrten 
fprühenb, auf ber anberen Seite ber SBalae. 

SBieber ein SKoment ber Stille. 2lu8 einer ©palte im SBoben 
fommt ein eifemer Slrm hcruor, ber ben SBlocf etwas ^az Seite 
fdjiebt, bor eine anbere SEBalae, an ber ber Spalt fdjon Wieber 
etWaS niebriger ift. Storni fährt ber Mgang bon neuem an, ber 
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Slotf fawft rjinbura>, um jefet fdjon als eine bide ©tauge auS 
bent $ßroae& ljerboraugeljen. 

Sttefer Vorgang nrieberrjolt ftdj nodf> mehrere 9Me. Salb 
rollen breitaufenb Sßferbeftärfen rechts Ijerum, Balb linfS herum, 
unfidfjtbare $anbe {fielen mit ben ungeheuren Gräften roie Einher 
mit iljrem gangeball. (SS ift, als fei ber 2tfenfö §err jeber 
©tärfe, jeber &raft, als tonne er Serge bon iljrem Sßlafce rüden 
unb ©eltenförber auS ihrer Salm a&ringen. 

2Wan fieljt Ijier eine behmnbernSroerte Seherrfdjung ber 
SRaterie, ein freies ©galten mit Gräften, bie beS SKenfa^en ge^ 
ringe SWuSfelftärfe fo unenblia) toeit überragen. (5$ bauert nicht 
fünf SKinuten, unb auS bem furaen, gebrungenen SBIocf ift eine 
breifeig 2tteter laitge, in roter ©lut ftrarjtenbe eifcnbarjnfchiene 
geworben. SJer 9Mgang, ber baS fertige SBalabrobuft auS bet 
2Jtofchine empfängt gibt cS fofort weiter in bie $aHe hinein, 
fco an einer Stelle fdjon eine Hobige 5trei3fäge märtet, bie bon 
ber glüljenben Schienenftange mit ©efreifdj unb ©efprühe Stüde 
in ber borgefd&riebenen Sange einer breujjifdfjen &taat&f>ofyn» 
fdfjiene abfdfjneibet. Stamt hxmbern bie Stüde als fertige $ro- 
bufte ^inauS in ben Sagerhof. 

25er ganae SBalabroaefc ift beinahe bon unfidjtBaren $änben 
erlebigt toorben. Äaum ein Arbeiter ift in bie Stöfje beS 2Berf- 
ftüdS gefommen, bis eS aur ÄreiSfäge gelangte. öeheimniSboHe 
2Rächte, bie übermenfchlichen Ähäften gebieten, fchienen hier am 
9Berf au fein. Unb bod) fmb eS auf bem ftran unb an ben 
27?afd)inen, bie ben SftoHgang unb bie SBalaen in 93ctoegung 
fefcen, nur ein baar rußige Arbeiter, bie, bunt) SBeHbled^toänbe 
bor ber £ifcc beS glühenben ÜKetaHS gefdjüfct, ein paar $ebel 
bebienen. ®er große gortfdjritt, ben bie Sethnif nicht nur im 
SBaJabroaefe, fonbern bei allen gabrirationSmetJoben in ben 
legten Sahraehnien gemalt hat, tritt Kar bor Slugen, toenn 
man bie 2Renfd&enleere um eine mobeme Slodtoalae mit bem 
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©etoimmel bergleidjt, baS auf 2Renael3 prad&tigem ©ematbe 
„(gifemoolatoerr ^errfc^t. (S9ilb 1 A.) 

3toei STOoiibe IjaBen, toie id) glaube, ben Äünftler gu bicfem 
Söerf Veranlagt: bie fernig«frä'frigen ©eftalten ber in groger 
3aljl an ber 2Rafdjine tatigen SBalatoerfSarBeiter unb baS flutenbe 
£i$t, baS bon bem toeißglüljenben SBalj&foo? auSgeljt. fteineS 
ber Beiben ÜDtotibe ift heute mefjr an ber SBlotftoalae au finbcn. 
Sie Straft beS SlrBeiterS ift böllig auSgefdjattet, ba ber Trans- 
port beS üBerfdjtoeren SBerfftüdfö bon ben 2Rafa)inen fpielenb 
Beforgt toirb, unb aud) ber GifenBlotf ftraljlt nidjt meljr in 
fprüljenber SSeifcglut, ba eS Bei ben jefct btel fraftiger gehaltenen 
SBalßen genügt toenn ber SSIodf nur nocfy rotglüljenb, alfo Be* 
beuienb härter, ihnen augeführt toirb. S)a§ 33ilb beö SBala« 
proaeffeS ift heute biel toeniger malerifd) als in ber Seit, ba 
SWenael au feinem ©emälbe angeregt tourbe, ber tedjmfche 83or* 
gang ift nüdjterner, toeil ber 3Renfdj bie Gräfte iefct biel Beffer 
unb leidster au Beherrfdjen toeift. 

Qrinen tounberboßen SBortourf aBer finbet ein Oraler bon 
üflenaelS &raft aud) heute nod) an ber (Stelle, too auS bem rohen, 
bom §odjofen fommenben (Sifen baS URaterial für ben SSala* 
Blotf borBereitet toirb. 

3n biefer atoeiten großen $aEe reißen fedjS Ungeheuer itjrc 
furdjtBaren Sladjen roeit auf unb fpeien Iobernbe glammen gen 
$hnmel. GS finb fea> SQeffemerBirnen, in bcnen baS ftoheifen 
mit berfdjiebencn 8"fäfcen unter 3"fü^nmg bon r)eifeer $reß» 
Iuft in einen Breiförmigen Suftanb nicbcrgefdjmolaen toirb. 2TuS 
biefem Srei toirb bann fpaier ber SBaläBIotf gegoffen. Sie 
Eimen Rängen gana frei in ber Sufr, ba fie au ihrer Gnt* 
Ieerung umgefippt toerben müffen; fie toerben bon außen nidjt 
geljeiat, nur im Innern tobt bie rafenbe ©lut, unb fo entfielt 
baS graufig fdjöne SBilb bon fed)S anfdjeinenb falten, grauen 
Ungeheuern, bie auS ihrem ftadjen glammen fpeien. 93on3eit au 
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Seit räufpert fidj einS ber Ungetüme unb bläft einen JHumpen 
flüffigen geuerS IjinauS, ber, bon einem gunFenregen begleitet 
bumpf aut (£rbe nieberföHt. Stonn fd&tögt bie Solje mit er- 
neuter Äraft aus bem glüljenben 2RauI, unb ein roflenbeS ©e* 
briiH bringt Ijerbor. 

SGBenn ber SSulfan bort brinnen ein paar ©tunben getobt 
f)at, roirb burdj eleftrifd&e jfraft ein großer 93otticr> Ijinauge* 
fafjren. 2Kit einem plöfclidjen ffiud fenft ba$ flarnmengefronte 
$aupt fiä> aBtoärtS, unb ba$ Ungeheuer fpeit {eine gange Slam« 
menfeele auS. (23ilb 85.) 2öeitr)in roirb aHeS bon einem 
blenbenben ßid&t übergoffen. Sine fdjtoere, breite, inädjtig 
flutenbe geuertoefle gleitet in ben SBcttt^ ein ©djroarm blen« 
benb toei&er gunfenfteme fliegt tocit IjinauB. Minutenlang 
rinnt baS geuer in Iräfiigem ©trom unb berbreitet eine faum 
au ertragenbe §ifce, ein* Sidjt, $e0er als taufenb Bogenlampen. 
S)ann enblid) Ijbrt bie ungeheure SBirne auf au freien unb au 
braufen, rietet ftdj langfam unb ftola lieber in bie $öl)e, unb 
ber mit bem feuetflüffigen 2Jtoterial bis an ben JRanb gefüllte 
99ottia> fäljrt ädjaenb unter feiner Saft, babon. SSon feinem 
Snljalt roerben bann in tönerne ©efäfee mehrere SBatablotfe ge- 
goffen, bie barauf bon Keinen Sofomotiben auf einer gelbeifen- 
baf)n bem grofjen ftran in ber SBalaljaüe augefüfjrt werben. 

2)a3 99ilb in ber ©djmelafjaHe mit iljren fedjS flammen» 
lobemben Ungeheuern ift unbergleidjlid} malerifd) unb einbrucfS» 
boH, großartiger aber ift olme 3n>eifel ber Sfablicf ber in (Sin* 
famfeit arbeitenben SBlotfTOalae, mit beren §ilfe ber Sftenfd) 
Gräfte in feine ©ienfte anfingt, bie, roenn fie ber ©tfabenfeffel fid) 
entrafften, ein paar ©ufcenb ir)rer Sänbiger in einer (Sefunbe 
aermalmen fonnten. 
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ein SRoItftoff gana anberer 2lit unb eine bon bcr eben ge* 
(Gilberten gana berfdjiebene gabrifationämetfjobe. Unb toieberum 
ein grofeartigeä unb feffelnbeS SBilbl 

@S foll 2flenfdjen geben, bie eine gro&e glafdje 3him ober 
ein ©IaS reinen (Spiritus bertragen fännen. S)ie[e fdjeinen be- 
rounbernStoerte (Seltenheiten, $aum weniger aber mirb man eine 
2Ho[<fjtne anftaunen müffen, bie e$ fertig befommt, flüffigeS ©Ia3 
311 trinfen. 3n einem ©laSofen pflegt eine Temperatur bon mefjr 
als 1500 ©rab 3U fjerrftfjen, unb eS ift getoifj feine ßleinigfeit, 
fld) bei einem Srunf aus foldfj einem ©efäjj nidjt ben ÜRunb 3U 
verbrennen. $er großen amertfanifdjjen Stöafdjine aber, bie feit 
einiger 8*it aud) in Seutfdjlanb arbeitet, fdjeint biefe glüljenb* 
flüffige SGafjrung gut 3U befommen, benn täglidj fct)Iürft fte fjier- 
t>on 20 000 mal. 

Siefer Sliefenapparat befommt eä fertig, bei einer Sebienung 
burdj aroei 2trbeiter unb brei Surften bie Seiftung bon adfoig 
©taämadjern 3U erfefeen. Sie 2Ha|djine ift ein betounberungS- 
toürbigeä SrseugniS ber mobernften Sedjnif, unb nur auf bem 
toagemutigen 93oben StmerifaS fonnte biefe (Srfinbung praftifdj 
boHenbet toerben. 

35er © e b a n f e 3nxrr rjäite überall, h>o ©Ia8 gemalt nrirb, 
in bem äopf eines tuajtigen Ingenieur« entfielen fönnen, aber 
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Wertet ift bie $bee fo gut ftrie nic&tö, bct pxaftiWc aSerfudj 
alles. 2Bo anberS alä in Slmerifo fjätte ein reibet SWann bem 
(Srfinber atoei 2Mionen für blofee $Ber[ud)e aur Verfügung ge- 
fteHt, beren SRefuItat nidjt abaufeljen toar. Senn oon mannen 
Seuten finb fdjon 2Wafd)inen 311t automatifdjen (Sraeugung bon 
glaföen „erfunben" toorben, ofjne bog jte in bct getobe 6ei bei 
GKaSfabriFation fcl)r fdjtoierigen ^rarjÄ Derroertbar getoorben 
mären. 

Safjrelang tjat $err Otoen ejtoerimentieren müden, b& üjm 
bet heutige Wppaxat gelang, ber ein toafjreS SBunber oon $räai« 
fton unb SeiftungSfäljigfeit ift. greüidj Ijat er benn audj für bie 
(Erlaubnis &\xz SBenufcung feinet Patents nur für ba& gefltlanb 
oon ©uropa bie fc^öne @umme Don fünfje^n 2Eiu*ionen erhalten. 

2tn biefer 2Wa[djine, bie öortrefflia) arbeitet, ift jeber Seil 
ein tedf)m[djer Salto mortale, ein SSagefföcf, oon bem cä beinahe 
unmöglidj fdjeint, bajj cd gelingen fann. Belo} ein 2Kut gehört 
allein fdjon ba^u, einen ©IaSofen 3U bauen, ber mit ber 1500 ©rab 
Ijeijjen flüffigen ©IaSmafje fiaj ftänbig brefjt. S)tefe Dotation aber 
ift nottoenbig, bamit immer mieber fräfiig getoärmteS GHaS an bie 
bem geuer nidjt erreichbare (sa^offtelle ber 2Rafdjine fommt. 

Sin biefem Sßuntt (auf 93ilb 86 rechts als $efleua)tenbe 
©teile gut au erfennen) taucht in baS flüffige ©Ia£ ba§> aJhmb« 
ftütf einer gorm mit einem ftabförmigen $o!jlraum. S)iefer 
^o^Iraum ift genau fo grofc nrie bie ©laSmaffe, bie für eine 
glafdje notmeitbig ift. Sn bem STOoment, ba baS 2Ruttbftücf ein* 
taucht, wirb in bem ©oljlraum ein luftöerbünntcr 9taum er« 
aeugt. ©aburdj füllt er fidt) mit bem aäfjflüffigen 

@djon oerlagt bie gefüllte $orm ben Ofen, unb na$ wenigen 
(Sefunben öffnet fte ftd). Sfljjre beiben $älften ge§en weit au£* 
einanber, unb nun ftejt man einen rotglüfjenben, aroar nodj feljt 
meidjen, aber niajt meljr flüffigen ©laSftab frei an bem SWafa^inen- 
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arm Sängen. 93on oben fommt ein ruraer (stopfet unb brüeft ein 
8»ei Qtnümtttx tiefet Sodj in bie obere fleine glä<$e beä (enfreajt 
Ijängenben ©tabeS. 

®ann erjdjeint plöfclicfj, jefct nodj in atuet ©älften geteilt, 
eine ötoeite gorm, beren innerer $ofjlraum genau bie gaffon ber 
fertigen glafdje l)öt. SHefc gorm legt fldj in luftbityem IBerf^Iug 
ber beiben §älften um ben ©laSftab. Unb nun wirb in ba3 Heine 
bon bem ©tö'pfel oben Ijtneingeftofjene 2o$ ^refcluft eingeblafen. 
®ie golge ift, baß ber fdjlanfe mafftoe ©tob au3einanbergeprefjt 
roirb, baß er außen bie gaffon ber neuen gorm, alfo einer glafdje, 
erljält unb innen r)ol)t roirb. 

darauf öffnet ftdfj nun auef} bie aloeite gorm, unb bie rot- 
glüfjenbe glafdje fällt burcr) einen Sridjter in ein Heine« SWafdjin- 
cr)eit r roo il)r nodj rafdj ber 93oben unb ba3 2Runbfrüd' redjt tabel- 
lo8 glattgepreßt roerben. SBon bort fommt fte afö fertig [ofort in 
ben 8lbfftljlofen. 

SIH bie Ijier gefdjilberten Vorgänge boHateljen ftet) an ber 
9Rafdjine genau fo rafdj wie man fte lieft. 3)abei arbeitet bie 
SWafdjine 311 gleidjcr Seit immer on fcdjä glafdjen. Sitte 99e- 
roegungen an it)r bollaieljen ftdj automatifdj. SBenn fte einmal in 
SBcirieb gefegt ift, brauet niemanb mefjr fte au berühren. 55aä 
ttjäre audj wegen ber ftotfen Srroärmung aller Seile roenig ratfam. 

SBunberbar ift, mit melier Sßräaitfon ftdj bie außerorbent- 
lidj mannigfaltigen unb fompliaierten ^Bewegungen bottaiefjen. 
OTein bie automatifdje Umroedjflung ber Suftfaugeleitung gegen 
bie ©rutfluftleitung über bem ©laSftab ift ein tedjnifdjeä SWeifter* 
friief. SDaS gleidje gilt bon ber ßüljlung ber eifernen gormen, bie 
burdj bie SJerüfjrung mit bem glüljenben ©la§ gefär)rlid^ erfjifet 
werben. Smmer roenn fte nidjt arbeiten, »erben bie gormen- 
Ijälften, roieber gana automatifdj, bon einem falten Suftftrom 
fräftig angeblafen, ber iljre Temperatur Ijerunterfefet. 

Sttrfl, Die »uflt*r Mm un«. 11 
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Unenblidj faß toaren bie ©a^roierigfeiien, bie bei (Srfinbex 
Otoen $at ubertoinben müflen, bis feine 2Ka|d)ine |o arbeitete, toie 
fie e* Ijeute tut. ©<$on bie Temperierung be3 ©lafeÄ, baä gerabe 
fo toann gemäßen toeiben mufe, bafc e3 noc$ eben plajrifdj ifc o$ne 
bodj a« tropfen, $at unenblidje 2RüI)e gefofiet. 2Ran betrachte 
bann ben berterirrenb fompligierten 2Jiedjani3mu8 auf SBilb 86 
unb öergegenroäriige fu$ bie Sirbett, bie allein noiroenbig roor, 
um oH bie bielen toufenb (Einzelteile fo aufammenjufügen, bafe 
baS ©an^e eine für ben gaajmann ü6crpd)tlicr)e unb praftifö 
braudfjbare gorm erhielt. 

Stofür ift aber aud) mit bei automatifdjen gertigfteEung öon 
20 000 glafd&en an jebem Sag ein feltener ted&nifdjer Hefocb 
erreictjt. 



^> <§> 
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äßenn man überlegt, h>ela> eine ungeheure STnaafjl Don 
Sfofäen bie im borigen Äapitel befdjriebene 2Hafa)ine im Saufe 
eines Saljreä fertigftellt, befommt man £odjaa)tung cor bem 93c* 
griff SWaffenFonfum. 3n ben gabrifen, bie bie Heineren ©e» 
braudjägegenftänbe eraeugen, muß fjeutautage oft mit gan& im» 
geheuren Sa^^n gerechnet merben, unb in ben 23ureau3 biefer 
gabrifen, nrie aua> bei ben 23anfen unb ätjnlidjen grofjen 3n- 
frituten, fann barum bie Arbeit beä ftedjnen* — im engeren 
(Sinne — gar nidjt mefjr oljne Sutylfenaljme Don 2Kafdjinen er- 
lebigt toerben. 

©ana oortrefflidje unb in ifjren SBirfungen bcftaunenSteerte 
Separate jtnb au biejem Qtotät fonftnriert toorben. Sfjre Be- 
tätigung erfolgt aumeift bura> boJ 33re§en einer äurbel. Slber 
bie 9friefenaafjl ber bei ben grojjen grtoerbägeienfdjaften iäglidj 
ausaufufjrenben Sledjnungen ()at eS noittJenbig gemacfjt, bafj (elbft 
bie einfadje 3Wanipulation ber Shirbelbrefjung bem Keiner ab- 
genommen mürbe, unb fo ift als ein ß^arafterifrifum unferer 
Seit bie SlübitionSmafdjine mit eleftrifdjem Antrieb entftanben. 

<5olä) eine eleltrifdje Stobition&mafdjine ift ein richtiger 
Heiner Saubetfoften. 2>er SBeHadjini, ber barin fifct, ein Silicur- 
eleftromotor, madjt feine Sntoefenljeit burdj ein leifeS (Summen 
funb; fonft ftelji ber Wppaxat faft n>ie eine @c$rribmafdjine au8. 
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(£r geigt biete fenf rechte £aftenreifjen (93ilb 87), auf benen 
jebeSmal bic giffern bon 9cuD Bis ffttun etirgeaeid^net finb. 
2BiH man abbitten, autn Seifpiel bie beiben Soweit 9673 unb 
572, bann brücft man in ber erften fcnf testen Bleibe (bon 
rechts geregnet) aunädhft bic Safte 3, bann in ber folgenben 
SRetfje Safte 7, in ber britten Safte G unb in bec bierten Safte 9. 
darauf fdjlägt man leidet auf eine (Sinaeltafte an bec Seite ber 
3ftafd)ine. SRun betätigt man in ben entfpredjenben Steigen bie 
Saften 2, 7 unb 5 (man fanu auch bie Reihenfolge 5, 7, 2 
mahlen) unb fdjlägt hrieber auf bie einjeltafte. Qtona oben 
auf bem Saftenbrett befinbet fidj eine Safte A (Slbbition). 
©rüdft man biefe nieber unb Betätigt noch einmal bie «Seiten- 
tafte, bann finbet man auf einem Sßapicrffreifen, ähnlich bem 
an ben Regiftrierfoffen, bie 3afjlen 9073 unb 572 unter- 
cinanbec gefchrieben unb augleidj baS JRefultat 10,245. 2Rit 
großer ©cfcf)h>inbigfeit unb bureb, gaitj einfädle 2Ranipularionen 
ift bie Rechnung ausgeführt roorben. 

3n genau berfelben SSeife ^at man au perfahren, wenn 
man eine große Steide üon 3ahlen aufammenrecfjnen toill. Sinb 
fie alle aufgetippt, bann genügt gleichfalls eine einige SBetäti- 
gung ber Safte A unb ber Seitentaftc, um o|ne roetteeed baS 
Stefultot 311 erhalten. 2Wan fann auf ber ÜKafchine 3ahlen 
bis 3U acht Stellen abbieren, unb bie Refultatfumme, bie man 
3u eraiefeu bermag, reicht bis an hunbert Millionen heran. 2)aS 
ift eine Summe, bie felbft bei ben größten 2lbred)nungen ber 
größten ©efcüfdjaften in einer Siedjnung faum je über« 
fchritten toerben bürfte. 

2)od) auf ben gefdjilberten einfachen SRechenborgang Be« 
fthränft ftdb) bie 3ftafdjine nicht. (5S fommt Bei gefchäftlidjen 
Dtechnungen oft bor, baß man in ber 8oJt)lenauffteHung Sum- 
men bermerft IjciBen tariff, bie für baS Gnbrefultat nicht mit 
abbiert werben foUen. GS finb bieS aum SBeifpiel Sohlen Be- 
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reifö ausgeglichener Konten. 2luä) bo£ ermögliäjt bie 2Ka» 
fdjine. SJton I|at nur nötig, bor bem Slnfdjlagen biefer au§ ber 
Slbbition auSfcfjeibenben Qcfykn jebeStnal einen ©riff E ((SU* 
inination) ju brücfen, bann finbet man ftc in ber fdjriftlidjen 
Sluffteüung mit einem &reu3d)en toerfefjen, unb in ber auf bie 
Dörfer gefdtflberte einfache 2Beife ehielten Snbfumme finb fte 
niefjt enthalten. 2>a& ift eine mafcfynentedmifdfje Seifhing bon 
gro&er Äompltaiert^eit unb getntjeit. gerner ermöglicht bie 
2J?aidf)ine nodj baS folgenbe: man famt Sailen, bie in nwge» 
redjter 9leir)e gefdjrieben finb, ol)ne toeitere§ abbieren, sugleict) 
aud) bie SRefultate ber aus mehreren untereinanber gefdjriebenen 
tuageredjten SReiljen entfteljenben fenfredjien Kolonnen erhalten 
unb enblidj bie gefamte &bbitionSfumme auS ben einzelnen 
toageredjten SRcfultaten. 

3)ie öefdjroinbigreit beS HedjenborgangeS ift bei oHcit 
biefen 2Ham>ufotionen fcl)r grofe. 5)a3 StteberbrücTen einet 
£afte erforbert faum fobiel Qtit toie baS @d)retbcn ber 3»ff €t 
mit ber §anb, unb ba£ SRefultat ift nad) bem girieren ber ein* 
Seinen 3^^cn fofort ba. SXibei $at man bie gefamte SRedj» 
nung fdjriftlid) bor Shigen, fo bog eine Kontrolle jeberacit mÖg* 
Itä) ift. 2)od(j biefe ift nur für etwaige Irrtümer be$ Keinen* 
ben norroenbig. Sie SWafd)ine irrt fidj nie. Sritt bei ifjr ein- 
mal eine Störung ein, jum SJeifpiel burd) 23rudj eines Qaf)ntö 
an einem ber SRedjenräber, fo madjt fte fldj burefj baä ruefoeife 
Arbeiten be3 Apparates fofort bemerkbar. 

9?od) berounbernStoerter faft aß biefer eleirrifdje $aufenb» 
fünftler ift jebod) ein befdjeibener, mit ber $anb gu betreibenber 
?fte%tnappQxat: bie 2RuItipIifation8mafdHne. 

S)eren ©irfungftoeife ift bie folgenbe. 2Bir nehmen an, 
c$ feien bie %afym 153 unb 274 miteinanber au multipliateren. 
Suf einem ©riffbrett nrie botfjin brüeft man hneber in ben ent« 
fpredjenben Steigen bie Saften 1, 5 unb 8 nieber. Stonn er* 
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greift man mit ber linfen $anb eine Äurbel, fü(rt fie auf einem 
Sifferblatt bi3 gut 3aljl 2 unb bre(t Darauf mit ber Siebten 
eine anbere fturbel einmal im Äretö (erum. Stann füljrt man 
bie Iinle Jhubel auf 7, breljt reajtö unb hrieber(olt biefe 95e* 
toegung nodj einmal, nadjbem bie Iinle fturbel auf 4 gefteßt 
toorben ift. SaS ftefultat 41922 ftejt jefet fofort ba. 

SBenn man'3 jum erften 2JtoI fie$t, ift man jeljr oerblüfft. 
Senn eine ÜRultiplifation ift immerhin fdjon ein fo fompliaierter 
unb beim gefoöljnhdjen SReajnen fo Diel Ueberlegungen unb 
3h)ifdjenrefultate erforbernber SBorgang, baß man eine 3urüa% 
füljrung auf eine fo einfände med&anifdje gorm faft für unmög- 
lich (alten foHte. S)o$ bie 9)?a|*djme ift Dor(anben, unb fie er* 
möglich ein medjanifcfjeö SKultÜJliateren itidtjt nur mit größerer 
(Bidjerljeit, als roenn man auf bem ?ßapiei rechnet fonbern fic 
erftwrt bem 9ied)ner audj aufeerorbentlidj nel 3eit. 

2Ran benfe nur baran, toie lange e$ toäljrt, bi* man nad& 
ber alten 3Äobe atoei anteilige Sailen müeinanber multi« 
pliaiert unb bie nottoenbige Kontrolle Dolfoogen Ijat. 93ei bec 
•Utaföine bauert bie SKultiplifation stoeier adjtftelliger QcfyUn 
nur um fo Diel länger als bie 2Kultiplifation Don 3roeifteHero, 
toie man Qeit nötig (at, um eine fleine fturbel fedjSmal im 
greife herumzuführen. 33ei einiger Uebung ift bei geu^e 58or» 
gang in faum skoei Minuten beenbet, roährenb ein Rechner alter 
(5a>ule too^l ba* S3ier- bis günffaaje biefer 3«t gebraust. 

23[uf irgenbeinem ©eheimniS beruht bie arbeitSmetfjobe 
biefer SWafajine nicht. 3h« äonftruftion befteht einfach au« 
SaSnräbern, bie in entfprechenber SBeife fombiniert ftub. Sie 
^erfteüung biefer Kombination freilief erforberte geiftige 
Durcharbeitung ber au löfenben Aufgabe unb tedjmfdjeS ©efdjicf 
m fet)r hohem 3ftafte. 

3meifello£ gehören bie ffiechenmafchinen au ben geiftreichften 
(Sraeugniffen ber geinmedjanif. Stjr ©runbprinaip ift bei ber 
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^Betätigung jebeä galjnrab immer um einen 3aljn boraufd&ieben, 
fobalb in feiner SRetye eine (Sinfjeii fynauabbiert toerben foU. 
©arauä ergibt fid) fcr)on bie Umtoanblung be3 SuaäfjlenS in 
breljenbe Seroegung. S)a8 SDtolttyliaieren roirb in einer fefjr 
iunfroollen SBeije auf 2lbbieren aurütfgefüljrt, inbem bie fßta» 
fdjine gum SBeiftnel bei ber (sraeugung be$ Stefultatä 214 mal 3 
214 + 214 + 214 auSredjnet. Sit ber SKulttylifator eine 
meljrftellige Qcfyl (aum 93eif|>iel 649 mal 253 ), bann roerben 
bie einaelnen fflehjen bc£ 2J2ultit>lifation3refultat3 (alfo 3 mal 
469, 5 mal 649 unb 2 mal 649) aufammenabbiert, inbem bie 
2Jtofdjine felbfttätig bie Äolonnen in ridjtiger SBeife, immer um 
eine ©teile ausgeworfen, foaufagen in intern ©ei|t untereinanber» 
[teilt. 3)ie Slbbition ber Kolonnen ergibt bann ba£ SRefultat ber 
2RuItiJ)lifation. 

SBeldje fompliaierten SBorgänge bie aRafdjine hierbei gana 
allein erlebigen mufj, fann man fid) Ieid)t ausmalen, unb man 
roirb barum beu 5?onftrufteuren biejer nimmer müben unb un* 
feljlbaren «Redjenmetfter feine »etounberung niajt üerfagen 
formen. 
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3u ben allerfeinftcn medjanifdjen aEeifterroerfen gehört 
auä) bie SWafdfjine beä 2lutomobÜ3. S)ic SBorgänge, bie frc^ 
beim betrieb eineä SlutoS mit Stenainmotor abfielen, ftnb fo 
augerorbenilia) fornpliaiert, beinahe abenteuerlidj, baf$ man über 
bic Sjoftjeit, mit bet ein [oldjer Sßagen läuft, ftaunen mufj. 

2BaS muß alles aujammennurfen, bamit ein 2tuio in [aufen- 
bem glug über bie 93a!jn baljinaufdjiefjen bermag! ©er 99enain» 
moior benufet alft Setriebämateriaf nidjt bireft ba8 flüffige 
Senain, nrie eS in ben grofeen 93e!jälter am Automobil eingefüllt 
lüirD, fonbern ein burd) feinfte 3 cr ftäuoung beÄ SenainS auf 
einfadjfte, unten nodj näfjer au erörtembe SBeife f)ergefteHte& 
SenaingaS. S)iefe3 ©a£ roirb in einen fenfrecfjt fteljenben 3*)* 
Iinber, ber unten offen ift, unb in bem fidj ein DoHfommen bidjt 
fdfjliefjenber Kolben auf unb ab beroegen fann, Inneingefaugt. (5$ 
wirb barauf in bemfelben 93cr)älter ftarf aufammengeprefet unb 
ift jefet äufeerft erjlofibel. $urdj baS fontyrimierte ©aS fdjlägt 
nun ein eleftrifdjer gunfe unb bringt e3 $ut ©jplofimt. S)ic 
hierbei auftretenbe feljr ftarfe ©tofcfraft ift bie cigentlidje StrbeitS» 
leiftung im S^Iinber be3 ©oJmotorS. 9?ad) ber ©splofion roerben 
bie ben Stoiber erfüßenben SBerbrennungSgafe auägeftofeen, 
unb e£ beginnt Don neuem bie Stafaugung frifdjen ©afeS. 

S)ie Dier fjier gefdfjilberten 93orgänge »erben burd) bie 93c- 
roegungen beä im 3ölinber auf unb ab laufenben ÄolbenS be» 
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toirft, bcr tote ber Äolben einer fcampfmafdfjine ein Kurbel- 
getriebe in Setocgung fe^t. Serratien toir ben S&organa, in 
einem 8oIinber beä ^utoinobilmotorS, toemt bie 2ftafdjine in 
Sefoegung iftl 

2)er Kolben befinbet fich in feiner Ijödjften Sage, bidjt unter 
ber Stoppe, bie ben 3^inber obbecft, 3n bem Moment in mei- 
nem er bie 3btoärt£6eroegung beginnt, öffnet fid& automaiifa) 
ein SSentii flu bem Seijälter beS ©cnaingafeä, ba£ nun in ben 
burd) ba§ 2lbtoärt3gleiten beä KolbenS entfteljenben luftleeren 
D?num im 3l)Iinber einbringt. Oft ber Kotben unten angelangt, 
fo fdjlie&t fidt> ba£ öaäoentil, unb bcr naaj oben fteigenbc Kolben 
fomprimiert bad eingebrungene unb feinen fluäroeg finbenbe 
Öa3 auf einen Keinen 9taum. ©obalb er roieber bie Slbfidjt Ijat, 
nadj unten 311 gelten, fd&lägt ein gunfe burd) ba$ ©ad. 2)ie Gr/ 
plofion erfolgt, unb ber Kolben fliegt mit groger ©eroaft nadj 
unten, ©ort angelangt, bleibt er jebod) nidjt fielen, foirbern be- 
ginnt fofort roieber nad) oben ju fteigen, benn beim StöroärtS- 
fliegen Ijat er feinem Kurbelgetriebe eine fo grofee ©efdjtoinbig- 
feit berfiefjen, ba& beffen einaelne, auS 6tal)l Befter)ertbe fct))oere 
Seile burd) it)r 99efjarrungSbermögen roeiterlaufen unb ben 
Kotben roieber nadj oben treiben, hierbei roerben, ba fldc> nun 
ein atoeiteß, ba§ fogenannie StuSpuffüentil, geöffnet r)at v bie Der- 
brannten ©afe hinaufgetrieben. 

SIber baS (djtoere Kurbelgetriebe r)ot feine SetoegungSfraft 
noch immer nicht uerloren, ba3 93e$arrung3DermÖgen erhält e& 
1104 toeiter im Umlauf. €0 jieljt ed benn ben Kolben roieber 
abroärtS, fo baß er bon neuem frifdjeS ©a$ anfaugen fann, e& 
treibt iljn auch noch einmal in bie §öt)e, roobei er roieber fom* 
primiert; unb nun erft erfolgt burdt) ben toieberum auftretenben 
eleftrifchen gunfen unb bie mm ihm herbeigeführte (Sjplofion 
ein neuer Antrieb beS ganaen ©öftemS, bcr all bie Vorgänge oon 
neuem Beginnen Iäfjt. 
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SBir fja&en alfo gefeljen: nxrm erft einmal eine (£st>tofion 
eingetreten ift unb ben flolben burdj einen fehr fräftigen <sio& 
nach unten getrieben hat, fo macht ber Äolben burdfj ba3 Stedar* 
rungSoermögen beS an feinem Slörpet fujenben Kurbelgetriebes 
brei Umbrefjungen felbfttätig. S)ann etft hrieber erfolgt ein neuer 
tHnftofc. 

SBir haben hier einen SBiertaftmotor oor unS, eine ÜHafdjine, 
nach bereit ©Aftern freute fo aiemtict) alle ©a3motoreu — nach 
beut $atü)tt»organg in intern Setriebe auch Gi'plofion&notoren 
genannt — arbeiten. Sßier SSorgäiujc, üier „Safte" finb e$, bie 
fid) fortnniljrenb mieberholen : Slnfaugen, Äontpreffion, (Sjjilofion, 
Sluäpuff. (Sine foldje 2Jcafchine uiad)t tljeoretifdj ben (Sinbrucf 
einer aujjeroibentticheit ftompliaiertheit, fie ift jebodj äugerft 
betrieblicher. 

9iur einen großen Nachteil befifcen alle ©aSmotorcn. Sie 
tonnen ihre Süeloegung nict)t burch eigene Alraft beginnen. 

3Beun man burd) Oeffnen beS SBentiß in ben Sblinber ber 
©ampfmafchiue Stampf eintreten läßt, fo beginnt bie aJtofdjine 3" 
laufen. 2lnber3 ber ©aämotor. (Srft mu& im S^Unber fom- 
primierteS ©ad uorhanbeu fein, bamit ber burchfdjlagenbe guufe 
eine (Sjplofion herbeiführen fann. 63 gibt aber nur e i n Drittel, 
biefeS fomprimierte ©ad an ber richtigen ©teile heraufteilen: 
man mujj beu ftolbcu einmal hinunter» unb einmal hinauflaufen 
(äffen. 3lu3 biefem ©mnbe mufe jeber Slutomobilmotor ange- 
furbelt werben. Starch ba3 drehen ber an jebem SBagen born 
angebrachten Äurbel roirb baä ©etriebe in SBemegung gefegt; ber 
ßolben läuft hinunter, r)inauf, unb nun erfolgt bie Gjplofion 
ober Sunbung. Starauf fann man mit bem Shtrbeln aufhören, 
benn jefet lauft bie SDtofchine toon felbft roeiter. 

3m Swtomobil befinbet fich nun nicht blo& ein folcher 
©a^Iinber, cd f)at beren meiften* oier tum gleicher 9trt. 
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(Süb 89.) @ie ftnb au einem grojjen Körper bereinigt, unb 
biefer ließt unter bex langen, bor bem ßljauffeurjifc ftdjtbaren 
$}ledf)fabbe, ber fogenannten $aube. 

S)ie bier Soften biefer bier 3öünbet arbeiten alle auf eine 
unb biefelbe ÄurbelmeHe, beren Dotation aljo bie Setrieföfraft für 
ben 2Bagen liefert. 3Äan fann fidj benfen, bajj bie dinrid)tung 
in unb an ben 3tfinbem nidjt fo getroffen ift, bafe in allen eieren 
gleichseitig 2lnfaugen, ßombreffion, 3ünbung unb 2lu3buff ftatt* 
finben. S)ie bier Venoben finb bielmetjr gegeneinanber „berfefct". 
Sßüfjrenb in 3#i'tber 1 ba£ Sfafaugen frifetjen ©afeS ftattfinbet, 
loirb in 3#inber 2 fombrimiert, in 3ölinber 3 erfolgt bagegen au 
biefer Qeit bie CSii'blofioit, ibäljrenb 3ölinber 4 geroDe bie Oer* 
Brannten ©afe auSbufft. 2>aburdj wirb beroirft, ba& in jebem 
SUigenblicf in ber HRafdjme be8 Slutomobilä ein 2lrbeit£borgang 
erfolgt, fo bafe bie Shiruelroelle, ba il)c fortroäljreitb Sfraft ge* 
liefert wirb, in rufjiger, glcidjmäfeiger ©rejjung oerbleibt. 

Slber trofo ber bier S^Hnbet mufj bodj ftetS, toenn bie 9Ra* 
fdfjtne in Stutje loar, ein SInfurbeln erfolgen, benn erft bie fidj 
brefjenbe Shirbelloelle benrirft ad bie Vorgänge an ben 3#inbern, 
bie eine ridjtige Slbloicfelung ber bier Sßerioben Ijerbeifütyren. 
Sie Shirbelloelle öffnet bei ir)rer Sreljung burdj fleine 2lnfä^e 
aue regten Seit unb naerjeinanber bie (Sinlafcbentile, Desgleichen 
bringt fie ben <5tromfd)lu& f)erbor, burdj ben bie 8"nbung er« 
folgt, unb fie öffnet unb fdjlie&t audj bie 2lu3puffbentile. 

Xro&bem ber Slutomobilmotor eine fo foinptijierte SSiertaft« 
mafdjine ift, geljen bie SBeroegungen in it)r boct) aufeerorbentlid) 
rafdj bor fict). SMe ÄurbelroeHe madjt fer)r rjäufig 1200 Ilm» 
brerjungen in ber Minute, ba8 finb 20 in ber Sefunbe. SBenn 
man nun bebenft, bafe jeber ber ÄoIBen bei jeber ganjen Um« 
bret)ung ber Shirbeltoelle einmal herauf unb einmal herunter 
fteigen mufj, fo fommt man au bem erftaunlidjen 3tefultat, bafc 
biefe Kolben in jeber ©ehmbe im 3^inber 40moi auf* unb ab* 
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laufen. £rofc btefe£ tafenb fdjneüen Saufeä muffen fie aber not* 
Gärungen aud) nodj Qtit finben, 40 mal in ber (Sefunbe gana 
[titt 3U fielen, Stenn toenn ein auftoärtÄ laufenber Äolben juofr- 
lidj hrieber abroartS lauft, fo mufe eS bei ber Umfeljrung bet 93c 
toegung einen SWoment, wenn aud& einen für unfere begriffe 
unenblid) furjen, gegeben Ijaben, in bem er gana füll ftanb. 

©ola) ein $utomobilfolbcn befommt cS alfo in einer ©e* 
funbe, in einer 3*tt, toäljrenb beren mir faum viermal baS Sfogen- 
üb bu Ijeben unb au fenfen oermögen, fertig, Diergigmal ju 
laufen unb öieraigmal ftilfaufteljcn. 2)arau8 gerjt fdjon Ijerfcor, 
bafc bie #roft, bie ifyi antreibt, bic foldje SBefdjleunigungeii $u 
Deuleiljen bermag, au&erorbentlid) grofe fein mufe. 

S)aS ift au$ in ber %at bcr gab". 2)ie Ssplojioit bc& fom- 
primierten SenaingafeS, baS, tt)ie Ijier f)inaugefügt fei, ftetö mit 
etmaS Suft gemifdjt ift, bamit e8 ben $um ^Brennen notmenbigen 
©auerftoff borfinbet, mirft auf ben fteinen, bcrljältniSmäfjig 
leisten Stolben mie ber Schlag eineS großen eifernen Stamm- 
flofceS, ber au& beträd&tlid&er ©ö^e herunterfällt, ©ätte ber 
ßolben freien Sauf, er mürbe mie ein ®efd)o& babonfliegen; unb 
ber Vorgang im öaSnwfdjinenatolinber erinnert audj feljr an ben 
entfbredjenben in ber flanone unb im ©eroeljr: bort merben burdj 
ben ©djlag Sßulbergafe aur (Sjblofion gebraut, Ijier burä} einen 
eleftrifdjen gunfen Senaingafe. 

Seber ©olbat meife, bafc bei Schnellfeuer ber ©eh>e$rlauf 
fid> fet)r ftarf erljifct. Sie gleidje (Srfdjeinung aeigt fi# am 
Slutomo&ilaülinber. Unb ba l)icr m$t rote beim ©emeljr bie Qaty 
ber einanber ununterbrochen folgenben (Sjtolofioncn befdjranft 
ift, fonbern ba. fotöj ein SRotor oft ftunbenlang in boHem Setrieb 
ift, fo mürben burdj bie Don ben ©jblofionen eraeugte £>ike Balb 
Äolbcn unb SijKnb« rotglüljenb merben, toenn niäjt SBorfehrun- 
gen getroffen mären, bie ba« berfjüten. 
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Um bie 311 ftarfe ©rljifeung, baS fogcnamite geftbrennen 
ber 2Rafdjinenteile au bermeiben, ftnb bic SBanbungen aller 8b- 
linber boppelt hergefteflt, unb burcf) ben Hohlraum atotföen ben 
2öanbuugen läuft ftänbig ßiHjfowffer hntburdj. <£S hn'rb au§ 
einein flehten SBefjalter 31t ben 3*) unoem gepumpt unb läuft 
toieber in ben Seiltet aurücf, um bon neuem emporaufteigen. 

SöoHte man ba§ SBnffer ober biefen 2Beg nur burdj eine 
getoöhnlidje Rohrleitung machen laffen, fo toürbe ed fidj burch 
bie fornua^renbe SJerührung ber S^^nocrnianbungen Bolb fo 
erhifcen, bog cd au lochen begänne. Storum gibt man ihm bei 
jebem Ärei&auf Gelegenheit, fich abauruhten. ©obalb ba* SBof- 
fer ben $ol)(raum a&nfchen ben 3tfinbern)anbungen berlaffen fjai, 
gelangt eS au bem ftühler. @3 ift bieS ein ©Aftern fefjr 30hl» 
reifer, bünntoonfbiger Stöfjrdjen, baS nrie ber Duerfchnitt burch 
einen SBieuenforB ausfielt unb gana bom an jebem Sogen an* 
gebracht ift. Sßenn ber 9Bagen fä(jrt, fo roerben biefe bünn* 
nxmbigen 9töljrthen bon einem feljr rafdr) Betoegten unb barum 
fühlen Suftftrom getroffen. ©aS SBaffer mu& nun in aaljlreichen 
feinen Straelen burdt) biefe Sflöhrchen hinburd) laufen unb fommt 
fo in innige SSerührung mit ber falteten Suft, bie abfühlenb 
hrirft. Um auch einen Suftaug burch ben ßütjter ^erBetäufüfjrcn, 
roenn ber SWotor toäfjrenb be8 ©tiüftanbeS beä SSagenÄ läuft, 
ift hinter bem 5tüt)Ier ein grofjer Ventilator angebracht, beffen 
glüget burdt) ben 3Rotor Betoegt toerben. (S3Ub 91.) 

Trofc biefer Vorrichtungen aber hat baä Äü^affet nach 
bem 2SerIaffen ber Stohnberhohlnianbungen oft eine Temperatur 
bon 90 ©rab, eine SBärme, bie für ein ,,&üfjt''»SBaffer immerhin 
gana beträchtlich ift. SIBer bie burch bie (Sjplofionen im Innern 
ber Stjlinber auftretenben Temperaturen ftrtb fo hohe, bafe auch 
biefeS SBaffer, bad Beinahe focht, noch fütjlertb toirft. 3ft ba3 
^ühtoaffer buret) ben Äühler hinburdjgegangen, fo ift feine Tem* 
peratur ungefähr auf bieraig ©rob h«obgefefct; bodh fchtoanft 
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biefe Qofyl naturgemäß Bebenienb. 3)enn Bei fdjneHerer gofyrt 
ift bie flüljlung bura> ben 3ufltonrB ftarfer ate Bei Iangfamet 
Steife, unb fic ift audfj berf^ieben im Jjeifjen ©ammer unb im 
falten 2Binter. 

$ie fleine $um|>e, bie bie 3irfulation bc§ Stüfjltoafferä be- 
wirft, wirb burdj ein 3^^nrab in ^Bewegung ge[c^t, ba§ bireft 
öon ber Äurbeltoelle betrieben roirb. 9?ad) ber anberen Seite 
Beroegt bie SBeÜe ein groeiteS 3<*!)trcab, unb beffen Umbreljuiraen 
bienen jur Beugung beS eleftrifdjcn ©trome8, ber 5ur $eröor» 
rufmtg be3 gunfen3 für bie 3ünbung im Sblinbee notroenbig ift. 

S)iefe 3ünbung8einridjtung l)at 3a$Ireu$e SntroiaMungS» 
ftabien burdjgemadjt. £eute ift man allgemein 31t ber magnet* 
eleftrifdjcn 3iinB»nfl ubergegangen, baS Reifet, man Bebient fid) 
3ur (Srgeugung beS ©tromeS einer richtigen fleinen 3)r)namo* 
mafdjine, bie bittet bie STd^fe beS erwähnten 3al)nrabcd Betrieben 
roirb. (Silb 89 Iinfö Dorn.) 23on ben spolen biefer Stynamo 
ge^eii je aiuei ©infjte in jeben 3tfi»ber hinein. 3n bem Slugen» 
Blitf, in bem bie ©ntaünbung beä fomprimierten (ätofeS erfolgen 
foll, roerbcu bie Bciben fonfr burdj einen fleinen 3hrifö)enraum 
getrennten Srafjtenben rafä) aneinanber DorBeigeftreift. 2)a0ct 
entfteljt ein fleiner @tromfdjlu|$ unb beim Stuäeinnnbergeljen ber 
$rafjteubeu bev guufe. 

3)ie au fcerorbentlidje Ocfonomic, mit ber bic ÜDiafdjine be8 
9hitomobil3 iljrer Seidjtigfeit loegen gebaut fein muß, Bringt e& 
mit fidj, baß mau audj ben geringften Seil ber üon i$r fcetttot* 
gebrauten Straft auÄnufct. £arum läßt man bie Beim Dcffnen be» 
2Tu3l>uffbentifö nndj ber Grplofton ben S^inBern enrftromenben 
©afe nidjt nngenufct entroeidjen. S)enn ba btefe ©afe in bem 
fleinen 3unenraum ber S^liniier fid^ nidjt boflfommen au§« 
beljnen fönnen, fo roo$nt iljnen Beim SSerlaffen biefeÄ Raumes 
nod> eine geroiffe Ähaft tnne. SWan Ijört baÄ beutlid) an Jebem 
SfutomoBil, benn bie ©afe cnttoeicf)cii, trofebem fie BiÄ au i§rem 
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2hi$jmffen manct)e& $inberntS ju jwffieren l)aben, noct) immer 
mit einem fjörbaren 5htaH. SHefer mürbe unerträglich ftarf fein, 
menit man bie ©afe bireft Dom au^ufföentil ber 8ülinber in» 
greie Iiefje. Storum firömen fie erft in ben fogemmnten 2lu8tmff« 
toöf, ber iljre 5htaQfö^tfifeit Dämpfen foH. (58 ift bie« ein läng« 
Iid)e£ SBledjgefäfe mit öielen Quernxinben, bie abtuedtfelnb oben 
unb unten einen Keinen ©urdjgang laffen. Um biefe SBänbe 
muffen fidt> bie ©afe müljfam tjerurnttrinben unb werben babnrä) 
it)rer ©eroalt trilroeife beraubt. 

2lber aiut) nonj bem SBerlaffen beS SopfeS fommeii fie nidjt 
in& greie, fonbern werben imn 311t 2trbeit rjerangejogen. @ie 
firömen nämlidj jefct in ben oberen Seil beS gro&en Senainüorrat- 
gefä&eS, ba8 fict) gang (inten an jebem 9Bagen befmbet, möQlidjft 
weit entfernt bon ben r)ei&en StjUnbem, um einer (S&rfofion ber 
23euainmaffe uorgubeugen. 3)iudj bie ifjneu immer nodj inne» 
roorjnenbe (5rj>anfion8fäI)igfeit einengen bie ©afe über bem SJen- 
jin einen S)rucT unb treiben e§ [0 burdj eine Heine Ocffnung 
in bem S3orrot8gefäfj fanft ftnanS. 

Scr SJrcnnftoff fliegt min bnrdj ein 3ior)r in ben fege* 
nannten SBergafer. ®a8 ift, um nur ba8 Widjtigftc onaubeuten, 
ein SÖIedjgefäfj, aus bem ein 9tö!jrä)en mit einer feinen Oeffmina 
am (Snbe emjwrfteigt. S)er burä) ben 2)rutf ber Slbgafe in beit 
flßergafer fommenbe SBenainftrom Wirb felbfttätig fo reguliert 
bafe ba§ 33cnain ba8 JRö^rdjen gerabe bi8 a" fein« Öffnung er* 
fönt. 2)iefe Oeffnung befinbet fid) in unmittelbarfter Eälje be& 
©nlofefentilS be8 3uliuber8. ffiirb biefer geöffnet, wäfirenb ber 
Äolben in ber oben gefdjilberten SBeife einen lufttoerbüimten SRaum 
eraeugt, fo ftrömt Suft öon äugen in fdjarfem guge über bie feine 
©jnfce beS 9tör)rd)en8 Ijinroeg in ben gtjlinber. $ie Suft wirft 
auf ba8 93enain in berfelben SBeife, Wie bet tum bem blafenben 
SKunbe eraeugte Suftftrom bei ben befamtten SHumenfprifeen. 
5Dte einftromenbe Suft reifet ou8 bem 8tör)rtr}en ba8 Senain in 
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aüerfeinften £töpfdjen in ben 3*)Knber hinein, Wobei ba£ 23enjin 
feiner Art gemäfj fidj in ®a§ berwanbelt, baä fidj mit ber Suft 
311 bent äu&erft ejplofiblen ©emifa> berbinbet. 9hm fliegt fidj 
ba£ (Sinlafjbentil, ber ftolben fomprimiert baä ©emifdfc, e* er- 
folgt ©tromfdfjlufj, unb bie (Sjplofion geljt bor ftdr>. 

©3 fei nodj hinzugefügt bafj bie AuSpuffgafe in berfelben 
Seife Wie burdfj ba£ 93en3inborrat8gefä& audj burdfc ein Delgefäfe 
f treiben unb bttrd& tr)re Shaft ba3 Del of)ne weitere Shraftauf* 
Wenbung su allen ©teilen brürfen, für bie e§ geWünfdjt wirb. 

2)ie Sreljung ber in ber SängSridjtung be$ SBagenS liegen« 
ben Kurbelwelle beS 2Rotor3 Wirb auf bie querliegenbe Ad&fe ber 
tfinterräber bürdj eine lange ftäf)lcrne SBelle unb burdf) ein paar 
Kegelräber übertragen. Aber biefc (Stafjlwelle ift mit ber Kurbel- 
Welle nidjt ftarr unb untrennbar bereinigt. 3f>re SBerbinbung 
ge[d)ict)t bielmetjr burdj gtoei «Sdjeiben, bie ftarf aneinanbergeprefet 
werben. 3)iefe beiben Kuppelung§fd(jeiben (93ilb 91) fönnen burä) 
einen unter bem gufe be3 i$af)xex& Iiegenben Xretljebel boneinanber 
(getrennt werben, fo bajj bann ber 2Rotor frei läuft, ofjne ben Sagen 
anzutreiben. SHefe Abtrennung be8 SWotorS bom ©etriebe ift 
aua> beim Anfurbeln notwenbig, beim ber ©a&motor r)at bie 
weitere Untugenb, nidjt „unter Saft" anzulaufen, ba3 Reifet feine 
^Bewegung nid&t au beginnen, wenn bie burd& bie erften ftetö redjt 
fd?Wad&en (Sjplofioncu auerft nur langfam angetriebene Kurbel* 
Welle ftarf belaftet.ift. 

2Iud) bie ©d&nelligfeit8regulierung ift bei bcn SBen^n» 
motoren iwfjt fo einfach 31t bewirten Wie gum 23eifpiel bei ber 
©ampfmafd&ine, Wo man bie ©efd&Winbigfeit burd& SBerftellung 
beä SDampfeinla&bentilä leidet beränbern fann. 

3n ben Anfängen beS AutomobilbauS War eine ©efdjwin» 
bigfeitSregulierung be3 2HotorS felbft überhaupt unmoglia). S5ie 
Kurbelwelle lief ftetS mit gleicher ©efdjwinbigfeit. 2>a aber baS 
Automobil berfd&iebene ga^rgef^Winbigfeiten Ijaben mufcte, fo 
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griff man ju äußeren, medjamfdjen SRttteln. SRon [chattete atoi* 
fdjen hie SBelle, bie oom ÜDlotor jur ^mterrabadjfe läuft, ein 
SBedjfelgetrtebe (SHlb 90) ein. S5a£ ift eine Kombination tum 
3af)nräbern mit öerfdjieben grofeen SurdjmeffcOT, bie mit ent« 
föredjenben 3^^nräbern auf ber bom 2Hotor fonunenben Seile 
naef) belieben in eingriff gebraut werben fäitnen. ©erat ein 
grofceS Soljnrab be$ aBeajfelgetriebeS mit einem fleinen Stab auf 
ber 2RotortoeUe in eingriff ift, fo läuft ber SBagen langfam, hn 
umgefefcten gaHe raadjt er fd&nelle galjrt. 

Shirdj bie Sßra^iS fyat eS [idj ergeben, bajj Dt er 3fl$nräber* 
paaxe auf bem SBedtfelgetriebe unb ber SRoiottoefle für jeben 
SBagen genügenb fmb; burdf> SBerfdjiebung beS SBed&felgetriebeä 
fann man alfo bem SBagen öier berfdjiebene ©efdjttnnbigfeiten 
oerleiljen. 2>ie ©inftettung be£ SBedtfelgetriebeS erfolgt burd> 
einen an ber redjten ©eitentoanb beä SBagcnä aufeerf)alb beS 
&aften£ Iiegenben langen $ebel. 

©iefe& Sßedjfelgetriebe unb feinen feitlidjen (SteÜ^ebel, ber 
für bie rcdjte £anb beä ga^rerfc leicht erreichbar ift, befifeen aud) 
Ijeute nodj alle automobile, obgleich eine birefte ©djnelligfeitÄ* 
regulierung beS 2RotorS inaloifdjen gefunben ift. 3Tuf ber ©teuer- 
faule jebeS beffereu 28ageit3, bireft über bem ©teuerrab, erblicft 
man atoei Heine, Ieidfjt berftellbare ©riffe. 2Rtt i$rer $ilfe fann 
man bie „Füllung" unb bie „Sünbung" einteilen, baS Reifet, 
man fann burdj 93erfa)iebung be£ einen ©riffd betoirfen, baß balb 
meljr, balb toeniger SBengingafe in ben 39^nber ftrömen, unb 
man Oermag burdj SBetoegung ber anberen Ijerbeiaufüfjren, bofc 
bie (Sntdünbung beS (SemtfdjeS im 3*)linber im günftigften 
21ugenbIio? ober metyr ober meniger oer^ogert erfolgt. 

fcurdj $m* unb £erfteHen biefer fleinen ©riffe ift e3 Ijeute 
möglidj, bem SBagen ftarf Oerfdpebene ©efdjtoinbigfeiten au 
geben, oljne bie Seit unb Äraft foftenbe üßerfdjiebung be£ SBedjfel« 
getriebe§ ausführen au muffen. 
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aHc Det^ülrm»maBig großen ©eicgroinmgieuen, mit Denen 
Automobile iljter 2lrt unb SBeftimmung gemäfj Ijin unb toieber 
fahren müffen, unb ba$ bebeuienbe ©eloidjt ber 2Bagen mit bem 
barauä fidj ergebenben grofeen ^eljörrungäöermögen beS ©e^ 
fä^rtö erfordern 23remfen mit feljr fräftigen SBirfungen. 5>r 
galjrer mufe tmftanbe fein, ben SBagen auf füraefte Entfernung, 
ja bei fd&ärffter 3nanförudjn«$me aller SremSborridjtungen faft 
momentan gum ©tiflftanb 3U bringen. 

eine fold&e faft augenbltcTHd&e SBremÄtoirfung ift benn 
aud) fjeute bei allen guten SBagen möglich unb fic berminbert Die 
©efäfjrlidjfeit beS Automobils ganj bebeutenb. SBer einen Äraft» 
nxrgen fdjnefl bafjinfaljren fie$t, glaubt, er roare bei biefer ®e« 
fd>roinbigfeit gar nidjt ju bänbigen. 2)er Saurer $at ijn jebodj 
biel beffer in ber $anb, al$ ber ^utfdjer feine ?ferbe. Sin fraf« 
tiger Kurf — unb ber SBagen fteljt ftiH, jum grofeen ©rftaunen 
ber überängftlu$en gufjtoanberer. 

3ebe* Automobil befujt atoei SBremfen. £ie eine toirft auf 
bie $taterraba$fe, bie anbere auf bie ©etriebetoelle. SBirb eine 
ber SBremfen betätigt, fo J>refct ftd> ein breitet ©ta^Ibanb um ben 
9tanb eines auf ber au bremfenben Adtfe befeftigten 9tabe3. S)ie 
Steibung bon fSRttaü auf HÄetatt bemirft fofortige Sßermtuberung 
ber ©efdjroinbigfeit. ®ie SBremfe für bie $interrabad)fe nrirb 
burtfc einen langen ©anb^ebel betätigt, ber, roie ber $ebel aum 
(Sinfteüen ber ©efö)»inbigfeit, au&er$alb be* Sagenfaften* an 
ber redten ©eite be* galjrerÄ angebracht ift. 

S)ie Sremfe für bie ©eile beä SBedjfelgetriebed hrirb burd) 
einen guf$ebel bewegt. Sobalb eine ber beiben SBremfen ge» 
Sogen roirb — man fann unb fofl fie in Sailen ber ©efafjr audj 
beibe gleidföeiiig benufeen — , mirb ber 2Rotor felbfttätig bom 
©etriebe Ioägefuftjelt unb läuft toeitcr, o$ne ben Sagen anau- 
treiben. SRan brauet alfo, um anau^alten, niä^t erft bie 2Äa* 
fdjine abaufteilen. S)ie beim Sremfen burd) bie Reibung auf- 
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ttetenbe (Srhifcung ber SremSraber ift fo grofe, bafj auch für fie 
an jebem forgfältiger fonjtruierien Automobil eine Äü^Ieinrid^ 
tung oorge[ehen ift. Staltet SSüffer tropft auf bie $remöfläd)en, 
bomit fie bei häufigerem 39remfen fura nadjeinanber nicht glüljenb 
»erben. 

5ft baS Automobil fctjon burd) bie ätürje jeineS SBremSmegeS 
bem Don Sßferben Bewegten Sagen überlegen, fo noch mehr burcl) 
feine eyafte SRanöDrierfähtgfeit. ©eine Beiben SBorberräber fifcen 
nicht, toie bei ben alten ©efäljrien, auf einer Sldjfe, fonbern 
jebeS Don ihnen Befifet eine Lagerung für fid). Stoburdh roirb be» 
nrirft, bafe bie «Räber fidj beim ©reljen be« ©teuerrabeS nicht 
parallel au fteHen brausen, fonbern bafc jebeS Don ihnen ficb, in 
ben für feine gortbetoegung Beauemften 9Binfel einftellen fann. 
©obalb ber SBagen eine 93iegung mattet, Durchfährt nämlich baS 
redete Stab einen anberen Sogen als baS Itnfe, unb e$ mufj, um 
ein elegantes Pehmen ber Äuröen ju ermöglichen, Darum im» 
ftanbe fein, fid) aud) in einer ein toenig Don bem linfen Stabe ab* 
loeichenben Stiftung einjuftenen. 

Sfach bie $tnterräber fifeen, obtoohl fie nicht &um Steuern 
Dertoenbet werben, nicht auf einer gemeinfchaftlidtjen Slchfe, um 
baS Durchfahren Don ÄurDen a" erleichtern. Denn n*nn ber 
SGSagen jum Seifptel in eine ShirDe Biegt bie fidj nach rechts 
menbet, fo Ijat baS redete 9fab einen Heineren ÄreiS $jxM> 
julegen als bog linfe, eS mu& alfo Iangfamer laufen, (S$ ift genau 
berfelbe SBorgang roie Bei einer militärifchen Kolonne, bie nach 
rea^tä fdjtoenft; toährenb ber redete Flügelmann hierbei faft ftiü** 
ftehen mu&, ift ber Iinfe glügelmann gegmungen au laufen. Da* 
mit ber SSagen auf furüenlofen ©treefen aber auch 0*nau gerabe* 
aus fährt, ift bemtoch eine SSerbinbung atmfehen ben Beiben 
^interrabachfen h«gefteHt burch baS fogenannte Differential, 
es ift bieö ein ©Dftem Don äegelräbern, baS Beim ©erabeauS* 
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fahren bie $interrabaa)fen ftarr berbinbet, beim $himnfa$ten 
aber ber einen geftaitet, ber anbeten borauäaueilen. (93iö> 90.) 

©cfyon baran, bafe bei ber Äonftruftion beS 2lutomobifö audj 
an biefe ©ubtilitat gebaut ift, fann man erfeimen, toeldj ein bor« 
irefflid) burdjgearbeiteteä öebilbe feine üfliafdjine ift. Unb toer ben 
jhrafihxtgen mit berftänbigem 2Hidf berradjtet, nrirb barum in Hjm 
nidjt, toie e$ manchmal gefdjieljt, ein SDtorbinftrument, fonbem 
ein bettmnbernStoerteS (SraeugmS be§ menfdjlüSen ®eifteÄ feljen. 



v 
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£)er 99enainmotor, ber fid) erftaunlid) rafdj einer Ijohen 
SBoHenbung burdjgerungen, hat eS jum erftenmal bem ÜDlenfdjen 
ennoglidjt, auf einem rafdjen, gang unabhängigen, einer äufjeren 
&raft3ufuljr nicht bebürfenben ©efäljrt über bie OBerflädje ber 
(£rbe ba^ingueilen. S9i3 aur öraftifchen Surchbilbung biefe* 
2lpparate$ mar man bei SBagen, bie fidj nidtjt auf fejt öorge» 
fdfjriebenen unb befonberS bereiteten Sahnen bewegten, ööHig 
auf bie tierifd&e 3"9frflf* angehriefen. 2)enn alle big batjin be= 
rannten 2lntrieb£mafdt)inen roaren fo fdjroer, Daß man nidjt baran 
benfen fonnte, fie auf 9täber au fefeen unb ettoa auf ben ©r)auffecn 
mit ^erumreifen au Iaffen. ©elbft ber anfdjeinenb fo aterliche 
(Sileftromotor ift bis aum gütigen Sage nodfc) feine eigentliche 
Stutomobilmafchine. S5enn um mit einem eleftrifch angetriebenen 
2Bogen über roeite ©treefen, uon jeber Suleitung unabhängig 
fahren ju tonnen, braucht man eine 9lffumulatorenbatterie Don 
fo bebeutenbem ©ettndjt, bafc ber Sftotor faft feine ganae Kraft auf 
bie SBeiterbeförberung biefer feiner Kraftquelle oerfchroenben mufe. 

93eim 23enainmotor unb einigen ihm bernxmbten (£jfclofton3» 
mafdnnen allein ift e& gelungen, ba§ ©etoicht beä bie 2Jcafdt)ine 
bübenben 2Retaü3 fo niebrig au holten, baf$ bie SKitbeförberung 
be$ SlpfcoratS auf bem SBagen proftifer) nur fehr toenig tuwh 
in« ©etoidjt fällt. Sedmifch auSgebrücft: ber 2Jcotor brauet 
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nur feljr wenige Kilogramm (Sigengenridjt für bie getriftete 
^rafteinfjeit, bie ^ferbeftärfe. Unb burd) bic immer gro&ere 
ßerabminberung tljreS ©igengemicfyte mar e§ biefe 2Rafdjine 
enblidj, bie ber (Sxbenföljne jaijrljunbertelangen Xraum erfüllte, 
bie ben SRenfdfjen in ben 8tanb fefcte, ju fliegen. 

2)afe mir Ijeute fliegen fonnen, ift nicr)t baS (Ergebnis einet 
Befferen JtenntniS be3 SuftmeerS, Don beffen Surfen unb Siefen 
mir Ijeuie faft genau fo wenig toiffen roie unfere SlltDotbern, 
ober baö Stefultat einer befonberen neuen aöiatifdjen SBiffen* 
fdjaft, bie glieger Derbanfen bie 2Roglidfjfeit sur Ausübung iljret 
ftunft Dielmeljr auSfdjliefelidj bem leisten 2Äotor. 

SHe ©efefce* naä) benen fiöj ein SRenfd) mittels Sragflädjcn 
frei fliegenb in ber Suft galten fann, t)atte fdjon Silienrljal gan$ 
genau ftubiert. 216er biefer tapfere 2ftann unb bebeutenbe Gte 
lehrte, ben man too^l als ben SSater ber mobernen glugroiffen« 
fd^aft beaeidjnen fann, mu&te im Suguft be£ SafjreS 1896 bei 
einem glugDerfudj au Sobe ftüraen, oljne jemals länger als 
ganj toemge HRinuten in einem 3uge in ber Suft getoefen 311 
fein. Silientljal liefe fidj mit STbftojjfdjtDung Don einem $ügel 
hinabgleiten unb fteQte bei biefen Gleitflügen feine Seobadjtungen 
an, aber ifjm fehlte ber SfotriebSmotor, um fein glugaeug 
längere 3«t in ber Suft au galten. (Sieben Saljre nadj feinem 
Xobe erft begann ber 2Renfdj baS gliegen ridjtig gu lernen. S)ie 
SBrüber SBrig$t waren eS, bie am 17. ©egember 1903 in iljtet 
amerifanifdjen Heimat ben erften glug mit einem 2Wotorluft< 
fdjiff o§ne SragebaHon ausführten. 

Seitbem Ijaben mir feljr Diel gelernt unb bie SKafdjine beS 
SuftfdjiffS bebeutenb Derbeffert. 35er 3U einem großen Seil auS 
Aluminium Ijergeftellte Suftmotor gibt ber Don ifym angetriebenen^ 
atoeiflügeligen ©djraube eine fo enorme UmiJreljungSgefdjtoinbig« 
feit, baf$ ein 3ug Don mehreren Ijunbert Kilogramm auf baS 
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ru^enbe Suftfofoeug ausgeübt totrb. ©ir feljen auf Stlb 97, 
nrie eine Slnaafjl bon 2Rännem nur mit großer 2Äül)e bcn SIeto« 
plan Beim ©tart feftfjaften fönnen, BiÄ bte ©djrauBe i$re IjödEtfte 
Umbre!)urtü$3alj[ erreicht fyit, tooburdf) ein Sutfflieaen nadö aana 
futtern galten auf bem Stoben gefiebert ift. 

SJeirn bur$ bie fd&räg geffellten Srageflädjen enttmcfelt fid& 
au£ ber aie^enben Äraft ber ©djrauBe eine neue Äraft, bie Ijcbenb 
auf ben Wppaxat einwirft. 9fadj ben alletneueften gorfdfmngen 
freiließ fou* biefe ^ebenbe #raft Beim Auffliegen beS Slerotolan* 
nur eine geringe 9toHe fpielen. 2Ran $at Beobachter, bafc bie 
glua^euge bielmeijr in bie Suft fjinaufgefaugt toerben. * 
liebet bie obere &ante ber fdjräg nad& unten gerichteten £rag* 
fläzen frreid^t nämtid), foBalb ber Apparat rafet) auf bem ©oben 
läuft bie Suft mit aujjerorbentlidjer ©efcfyuinbigfett nwgeredjt 
JjinüBer. @ie reifet fjierBei ba8 ßuftquontum, baS fi$ 
3h>ifd)en biefer mogereäjten <Strei$flä($e unb ber fdjrägen 
£ragftöd&e Befinbet, mit fia) fort, ofjne ba& genügenb 
Suft am biefe Stelle nadjftrömen fann. Staburdfj ent« 
ftefjt unmittelbar uBer ben Xragfladjen eine ftarfe Suftber* 
bünnung, ein fdfcwadfjeä Stocuum, in baS nun bie unter ben Xrag* 
flögen mit boflem $rucf borljanbene Suft ben Sleroplan hinauf* 
brüeft. ®o wirb er fräftig gehoben unb fann foloffalc $ötjen 
erreid&en. 

35e* SRenföen (Seele ift fo fonftruiert, bafc fie nidjt Tange 
in ftarret 93etmmberung au bert)arren oermag. Suicr) bie un» 
erljörtefte @rrungenfd)aft mirb redfjt rafd& in ben S3ereict) be$ 
©emofmten aufgenommen. SBefonberfc in ber SCedjnif OoHaie^t 
fidc> biefer Vorgang oft mit erftaunlidfer ©efdjnrinbigfett. So 
fjeute nod) ber e i n e ©eift eines genialen (SrfinberS allein tätig 
war, ba finb morgen fd&on, foBalb bie ©rfinbung publiaiert ift 
unb tf)r braftifd&er SBert feftfte$t, biele Ijunbert Arme tätig, 
um burd) bie faBrtfmäfjige Ausbeutung ber (Srfinbung ein 
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ftud)tbringenbe& ©etoerbe 311 fdjaffen. (So finbct man 
fc^on Suftfdftfftoerften unb eine 8unft berufsmäßiger glieger. 

%n Sßeutfd&lanb allem gibt e& tooljl fdjon ein (jalbeS ©ufcenb 
gabrifen, bic ftdj auifdjliefeliä) mit ber ©erftellung bon glug* 
geugen Befaffen. S)a fie^t man in mädjtigen ©älen bic toeiß 
geflügelten Sleroblane in langer Slci^c im ©au. £)ie $erftellung 
eines einzelnen 2tybarate8 bauert nidjt feljr lange, roenn erft 
einmal bie tljeoretifdjen Seredjnungen erlebigt unb bie SBerf« 
geidfotung fettiggefteDt ift. Stam bon einem Suftfdjiff berlangt 
man §eute nodj nicf)t bie Sequemlidfjfeiten, bie ein Ogeanbambfer 
bieten mufj. S)er SIcropIan brauet nur fliegen au tonnen, unb 
bffbei äroei 2ftenfdjen, bem ©teuermann unb einem ^Saffagier, bie 
Sfööglidjfeit beS 2D f 2itfnr)ren8 gu bieten. 2Bir feljen auf 93ilb 93 
einen (Sinbctfer, einen Seroblan mit nur je einer Xragflädje auf 
beiben leiten beÄ Stumpfet im Sau. (58 ift eine auf ben 
3hmu)Ier«aBer!en in fiidjtenberg bei Berlin auf (Stapel liegenbc 
„9iumbler«Saube'', bei ber bie £ragfläd>en nodj nidjt angebracht 
finb. 2Bie allgemein üblidj, befinbet fi# ber SKotor mit feinen 
ad)t S^linbern unb ben adjt nadj oben gerichteten 2lu8puffrb'Ijren 
gang Dorn. $ie bon iljm angetriebene SBeHe trägt gleid> bie 
Suftfdjraube. Unmittelbar baljinter befinbet fidt) ber ©ifc für 
ben $aff agier, unb erft ljinter biefem f)at ber Sßtlot feinen Sßlafc. 
£a8 gange ruljt ouf einem SraggefteH auS £olg. ba& für ben 
Slnlauf auf bem 93oben auf gtoei labern fahren fann. 

Ueberaa hrirb ba£ leidfjtefte SKaterial bertoenbet. 3)er 3Rotor 
befielt faft gang auS Aluminium, nur bie 3*)linber, bie fel)r ftarfe 
$rucfe in ibrem Innern aushalten müffen, unb bie beroeglidjen 
Seile, wie SBentilftangen unb ©eilen teerben auS (Staljl ^ergefteflt. 
S)ie ©djraube mirb au$ £olg gefertigt, gür bie Xragflädjen 
wirb überall gummierter (Stoff bertoenbet. ©eine geftigfeit 
erhält ber Separat burä) ein außgebeljnteS ^ &on ftäljlemen 
trabten, bie äße fünfte, auf bie beim glug unb bei ber Sanbung 
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ein 2iDcidf&er umKreift den Ciffeliurm in Paris. 

Iteie fliifimlinie erhielt Ihre efqcnartl§C pcnpotttuitdic QeftftltltlM baottcrtt, baH bei Mattgtfttf feinen 
?lppcirnt mit ber Vittfe tettf reettt nartt oben in btr faltfc llltlt. Htjonöere ftttftfyUlllQfeU gewinnt ba* 
IHlb, ii'cttn mau ri btttadiict. titbcitt mau (4 über Den stopf lialt. 
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Jfräfte eifttarirfen, fcft &erfj)annen, bie aber bodj bcm gangen eine 
getoiffe (SlafHaität laffcn. Siefe ift fe$r imttoenbig, bo bei jeber 
etnw8 härteren Sanbung bcr Slpnarat acrtrümmert hxrben taürbe, 
roemt triebt bic Httöglidjfrit einer fräftigen S>urdjfeberung aller 
Xeile gegeben toarc. 

gur jeben, bcr fiä> junt glieger ausüben toul, gibt eS 
einen fe$r ferneren Stugcnblitf. (58 ift bcr SDtoment, ba et sunt 
crftcnnwl auf ben Sßaffagierfifc «ncS 2leroj>lan3 btcr)t hinter bcr 
grofeen Schraube fifct, unb nun bcr 3Rotor anläuft. S)ic glug* 
inafäjine, bic bisher ein tote* ©ebilbe auS jJRetall unb $ola 
geroefen, befammt pläfclid) Seben. 2Bie ein gedorntes $ferb 
fft)ctTit fic mit gebläßten Lüftern unb fdjlagenben glanfen 
fid^ aufbäumen unb burdjgefjen gu mallen. SBütenb jagt ber 
öon bem SBirbel bcr ©dpaube erjeugte Suftftrom eine ©taub» 
tooRe über baS gelb. Stoau fpielt baS mit ungeheurer (De- 
fa^nrinbigfeit umlaufenbe SOtotorgctriebe eine bonnembe SWelobte. 
trUc biefe (Srfdjeinungen, plöfclidj au* bcr ©rille fjeraufbefd&tooren, 
fönnen auä) ftarfe Serben erfdjüttern. 92un laffen bic faltenben 
#änbe lo&, ber 2leropIan läuft mit bcr ©ejcfjrüinbigfeit eine« 
SRenuautomobilfc über ba$ gelb, unb fdjon ift er in bcr Suft. 
3e^t umfängt nur nodj ein n>ogenbeS (Summen ben gliegenben, 
unb ber Heuling fann müfrfam toieber au ftdt> fommen, um bic 
fjofje greube beS gliegenS au geniefjen. 

(Sin glugleljrltng toirb beim Seginn feiner Scheit niemals 
allein auf eine Sföafdjine gefegt. SHe ße!jr.2leropIane finb fo ein« 
gerichtet, bafe an b e i b e n Sßläfeen, bem beS Piloten unb bem 
be£ ^affagterS, too r)iec ber ©dpiler untergebradjt roirb, alle aur 
(Steuerung ber 2^afct)ine notroenbigen Sfyporate fid> befinben. 
3>ic $ebel mit gleiten gunftionen finb gang feft miteinanber 
r>erbunben. Stobura) ift bcr $ilot imftanbc, jeben geiler, ben 
ber ©djüler madjt, fofort burd) eine ©cgenberoegung öon feinem 
$Iafc au* au forrigieren. S)cr ©teuerungSa^parbt ift redjt ein* 
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fadj. 2)a£ .^bfjenfteuer toixb burdt) einen nadt) t>ont unb fymten 
betoeglid&en $ebel bebient. pr ba* ©eiienfteucr finb amei 
$ebale borfyanben. Unb bann gißt eS noclj ein ©teuerrab, ba& 
bie fogenannten 23etnrinbungen betätigt. (50 fhtb biefc grojje 
elaftifdje Sappen, bie fidt) an ben äufterfien (Snben ber großen 
unb fonft ganj feften Xragfläcfjen befinben. Sie fönnen burd) 
baä 2)re^en be§ SRabcS nadEj oben unb nadt) unten geftafcpt toerben, 
unb atoar in ber SBeife, ba& bie redete SBertoinbung nadt) oben 
ge^t, toenn bie Iinfe nad& unten fdtjfögt unb umaefeljrt. 
bur<$ erholt ber $ilot bie SRoglictfeit, 2Binbfto&e, bie ben Styrarat 
pld^Iid^ treffen unb feitlidt) umtoerfen toollen, unfajäblidj au 
machen. S)ie Betätigung ber SSertoinbungen erforbert bie gan^e 
$unft beS gfliegerS, unb ber Setjtlmg t)at lange au tun, bi£ er 
Sterin gemigenbe gertigfeit erlangt fjat. drft bann barf er 
allein aufzeigen. 

©enn bie gtugmafdt)ine fidt) in einer Suftfdjidjt befinbet, bie 
gänaltdfj frei bon SBinbftögen ift, fo fann ber $ilot alle $ebel 
loSIaffen. ©er gleiäjmä&ig laufenbe 9Rotor trägt iljn bann rufjig 
unb fidler in ber einmal angenommenen 9tidt)tung baljin, ofyne 
baff ber fliegenbe SKenfdt) eimaS baau au tun braucht. 3>er $ilot 
famt nun in dlufye feine Starte ftubieren ober eine briefliche 
Mitteilung auffdtjreiben. (£r fann audj a«rücfgelet)nt in feinen 
bequemen ©ifc mit ftolaer SÖtufee baS treiben ber HRenfdfcn 
unter fiefy unb ttjre 2Bot)nftätiert betrachten. 

fftid&tö gleicht ber herrKajen Suft biefe* gerungen fcafcn* 
gleiten* burdfj bie ftiUen ßüfte ! 
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(Sineä ber größten unb fc^önftcn Drgetoocrfe $)eutfdjlanb$, 
bie Drgel in bcr SHnrienfiroje ju Berlin, ift au neuem <&lanj 
erftanben. Set bem gewaltigen Snftrument, baä jeit bem Xobe 
Otto $)ienefö bem auägeaeidjneten 33ernfjarb Srrgang anvertraut 
ift, ftnb bie alten ©djönfjeiten be§ SBcrfeS burd) £eranjieljung 
aller fjeute gur Verfügung ftefjenben tect)m(d»en Hilfsmittel Der« 
ftärft unb oertieft loorben. 

©ine große Crgel, wie bie ber 9Harienfirdje, ift fein ein* 
fadjeä 3Nufifinftrument mefjr, eö ift eine auägebefjnte aftafdjine 
mit aaljllofen klappen, SBentilen, Siefen, Sagern, Rohrleitungen 
unb 2)raf)t3ügen, unb bie Shmft be$ Organiften ift befonberä be= 
rounbernSroert, rocil e$ iljm moglidj ift, neben bcr äufjerft fdjmie* 
rigen unb oerroirrenb fornpligicrten 23ebienung bcr 2J2ed)anif 
biefer Hflafdnne burdj feine ^fjantafie unb feinen ©efdjmarf beim 
(Spiel ein mufifalifdjcS shmftroerf inö Sebcn $u rufen. 

SBenn man ba$ innere ber SQZaricn-Crgel betritt, befinbet 
man fidj in einem airägebefjnten 2BaIb Don pfeifen. ©3 
finb ^ier it)rcr nidjt roeniger aI3 4200 aufgefteHt, unb eine jebc 
unterfajeibet fta) in ber ©röjje unb in ber $orm ooUfommen oon 
jeber anberen. 
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Sie ^erftellung ber Orgelpfeifen iß nodj nic^i fo toeit 
mobernijtert, bafj fle auf mafdjineHem SBcge oorgenommen 
»erben Knnte. 3ebe einflelne pfeife, (ei fle aus Sledj ober auS 
§ola, mu&, nadjbem ber £anbtoerler bie ©auptform im Stoljen 
gefertigt $at, mit ber £anb — unb bem 0$r auf ben nötigen 
Ion gebrockt roerben. 2)oi ©eloerbe beS Orgelbauers, ber im 
nur \d)tvaä) beleuchteten Innern beS SnfrrumenteS ben Stimmen 
an Ort unb ©teile bie lefete feinfte Färbung 9 cücn mu &' $ a * 
barum, toie bie Orgel felbft, etttwS 3RittelalterIic^3Jtyftijdje$ an 
ftdfj, unb in ber %at beflfct jebe girma, bie fid} mit ber Sabrila« 
Hon bon Orgeln befafjt, ftetö einige ©eljeimnifie, mit beren §ilfe 
fie i^ren Snftrumenten bie legten geinffeiten oerleiljt, unb bie jie 
niemanbem offenbart. 

©o ift benn auäj ein Seil ber pfeifen ber 2Rarien»0rgeI oon 
bem 9leftaurator in ein unsugänglidjeS folgern eä Kabinett ein» 
gefctyloflen, in baS felbft ber Organift notr) nidjt Ijat Ijineinfdjauen 
bürfen. 

ÜKan fteljt ein menig oertoirrt in bie|em Sluf unb 2Tb ber 
pfeifen, baS jefct tot, ftarr unb ftumm ift ba ber 2Hann, ber iljm 
oom Spieltifcr} auä raufdjenbeS Äeben ein^auajen fann, neben 
uns ftefjt. 2Ran aljnt bie bonnernbe SBudjt ber £öne, bie Ijier 
erzeugt merben fann, menn man öor ber gewaltigen f)öl$ernen 
£ubapfeife fteljt, bie faft bis jum 2)adj ber Sfiraje emporragt unb 
eine gä^nenbe DJtunböffnung aufreiht. Unb man aljnt bie garten 
geinfjeiten beS Sleoline^egifterS öor ben nur menige 3entimeter 
langen glötajen, oon benen ein 2)ufcenb, auf einem gemeinfamen 
SJuftfaften, ber fogenannten SBinblabe, oereinigt, laum (o biel 
$lafc brausen tote bie eine £uba. 

Sie Sonerjeugung erfolgt bei einer 2lnaal)I ber Stimmen 
burdj Vibration einer SWetafljunge, bei ben meiften jebodj nur 
buret) bie SBetoegung ber Suftfäule, bie in ben ^feifenforpern 
eingefallen ift. 
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Spieltifdt) einer uroßen Kirdjenorgel mit drei manualen. 

llmcr bcm 3picl6rttt Mo !Hpljr«, btc 6cn 'üMsrtbnitf ittj oitncic Crgcl fubvcn. 
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lieber bie pfeifen fjmtoeg unb $m\fyi\ ifjnen fjinburcfc 
laufen bie btcfen großen SBtnbfanäle, bie bie jum Spielen ber 
Orgel nottoenbige S)n«fluft $erbeibringen unb bie ga$Hofen 
feinen, taufenbfadj oerfdjlungenen 9tö$rc$en, bie bom Spieltifdj 
5u jcber einaelnen (Stimme führen. 

Set SBinb für bie Orgel toirb nidjt mefjr toie einft buro} 
s IRenfdjettfraft erzeugt, fonbern an bie Stelle beS niemals gana 
regelmäßig arbeitenben SBlafebafgeS ift baS mobeme, eleftrifdj be* 
triebene ©ebläje getreten. $odj oben auf bem Surm fielen jtoei 
Ventilatoren, beren glügel in rafenber Umbreljung ben SBinb in 
bie SufüfjroitßSfonak jagen. Sie liefern 2uft bon atoei ber* 
(ajiebenen Srutfftärfen für bie (djtoädjer tönenben pfeifen unb 
für bie brau[enben Starftonftimmen. 

Wlan Ijat bie ©eblä[eanlagen moglidjft toeit entfernt bon 
ber SpielfteHe untergebracht, bamit itjr ©eräufaj nidjt ftört. 
Seljr felt[am nehmen ftdj bie b(an!en, furrenben (Sleftromotoren 
amiföen ben alten grauen 3Rauern ber 2Rarien*$ürme au8. 

Unb nun $u bem ©eljirn ber ganzen Anlage, bem Spiel» 
ti|dj. #ier ift an Stelle ber SRenobierung ein üoflfommener 
Neubau getreten. Sie alte Stbbaratur, auf ber nodj Stenel bei 
ben berühmten 2Rittmoa>ßonaerten gefoielt ^at, ift in ein mujtf* 
t)iftori|a>e3 2Ru|eum in Söln getoanbert, unb eine audfj in ber 
©runbibee bö0ig neue Anlage ift nadj ben Angaben 93ernljarb 
3rrgangd gefdjaffen loorben. Obgleid) ber Xtfcr) bon ber etgent- 
Iidjen Orgel brei SKeter entfernt ift, f>at man bod) barauf Oer* 
aidjtet, bie SBerbinbung burdj (Sleftriaität (erauftetten. Sie ganae 
Betätigung ber Orgel foirb auf pneumati|cf)em SBege bettnrft, 
unb bennodj ift bie äu&erfte ^räaifton erreicht. 2Benn eine Safte 
niebergebrucft toirb, |pria)t audj bie am toeüeften entfernte 
Stimme oljne Qeitoerluft fofort an. SiefeS SRefuftat ift für ben 
£edmifer, ber oon anberen 3fla[d)tnen fjer bie oerljältn&mäütg 
langfame gortpflanaung beä SuftbrutfS fennt, red^t berblüffenb. 
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3)er (epieltifd) ber SRarien-Orgel ijat brci «Dtonuale, ein 
auögebeljnieä ^ebalwerf unb niä)t weniger ai$ 57 SRegijrer. <B 
bürfte befannt fein, bafj bet &rutf auf eine Safte, $um SBetfpiel 
bie Softe a\ burdj Oeffnen fleiner SBentüe bei ©ruoüuft ben 
3utritt 5U fämtlidjen pfeifen mit bem Son a 1 frei gibt, wöfjrenb 
baä ftietyn eines SRegifterd eine ganae 9BinbIabe öffnet, auf ber 
alle 5U bem betreffenben Jtegifter geljörenben Stimmen unter« 
gebraäjt fmb. SBeim iRieberbrütfen ber Safte a 1 tönen a![o (ofort 
alle biejenigen pfeifen a\ beren SBinblaben bura) SRegifieraug ge« 
öffnet finb. 55>ic gana aujjerorbentliöje 3^1 ber SHangfombina« 
tionen bei öier (Spielbrettern unb 57 SRegiftem ergibt pä) fjierauS 
twn jelbft. 

£ie 2Jtorien*£)rgeI befugt au&erbem nodj eine [eljr große 
3atyl t<on ftombinationSregiftern unb Goppeln, bie bie Der« 
ätmtfteften unb manmgfaliigften Älangfombinationen ermöglichen. 
3ur Variation ber Söne bienen ferner bie fogenannten 
„©djweHer". S)er Orgelton fann ja, im ©egenfafc a u oem auf 
bem ftlaoier erzeugten, burd) fcfymädjereä ober ftärfereS Sin* 
fd)lagen ber Safte nidjt bariiert werben. Um crescendo unb 
decrescendo au eraeugen, mü|fen äußere medjanifdje 2RitteI gu 
ftilfe genommen werben. 

3u biefem Swerf ift eine große 8a$l bon pfeifen in ein ftarf 
gepolfterteä ©eljäufe eingeföloflen, beffen eine SBanb aufflapp« 
bar ift. 2>urä) einen gußtritt am ©pieltifä) fann bie(e Äfopp- 
wanb (99ilb 98 KnfS) bewegt unb baburdj eine Dämpfung ober 
ein 2lnfd)WelIen ber Söne eraeugt werben. (Sine befonbetö auä« 
gebeljnte Sontoerftarhmg bringt ber „JtonfdjWeneT", eine fleine 
gleichfalls mit bem guß au betötigenbe Salae, bie bei iljrer 
2)re$ung ben Son Iangfam, öom leifeften fllang b& aum ftärften 
ÖJebrö^n anfdjwellen läßt. 

2We biefe Separate jtnb bei ber 2Rarien-Drgel oljne jebe 
lörperlidje Anstrengung burd) ben leifeften ginger- ober gußbruef 
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au bebienen. S)ie fdjtoereren medjamjdjen HuSlöfungen beforgt 
bie 2>ru<fluft felbfttätig. 3)ie Xaften (fielen ft<$, audj toenn ftc 
gewaltige Srompetentöne auSlöjen, oiel leistet atö bie auf bem 
SMaoier, unb bte ftegifier, bie früher mülj|am unb oft fttoanfttg 
3entimeter roeit fjerauBgeaogen werben mußten, flnb jefct Heine 
ftläppdjen, bte mit ber gingerftrifce umgelegt toerben tonnen. 

2)ie reftaurierte Orgel in ber 3Rarienfirä)e [teilt |t# fo in 
tyrer 2Rifdjung uralter Jfon|rrufrtonen mit gana mobernen @in» 
ridjtungen als eine Ijödjft |eIt|ome 3Wo|d)ine bar. 2tUe <5ä)toierig' 
feiten, bie ft$ beim ©piel barbieten, au überroinben unb fte über 
bie 3Jtofcf)ine fjinauä au einem 3nftrument OoH feinfter SBirfun» 
gen au ergeben, ift eine Seiftung, bie an bo£ Äonnen bed Orga- 
niften bie größten SSfaforberungen fteflt. 

3>er SInbädjtige im 6ä)iff ber 5Hrdje a$nt niäjt, toiefciel 
haften, Hegifter, Älapöen, 3>rutffnö>fe unb $*bale in mu(tfali|d> 
aufä feinfte burdjgearbciteier Kombination betätigt werben muffen, 
bi* bie Söne beS Sljoralä „(Sin fefte SBurg" tyn rein unb ooH 
entgegenfcfiaflen. 




£err Mütter, SBurger t>on (Stjarlottenburg, r)at oor fid) auf 
bem grürjftüdfötifcr) einen frönen, faftigen (Stinten. 25aS 
ftleifd) leuchtet rofig, unb an feiner grifdje ift nidjt gu aroeifeln. 
Unb boa) fann §err WlüUtx auS (Sr)arlottenburg nidjt troffen, 
ob er nidfjt 93eftanbteile biefeS ©djinfenS bereits bor SSodjen ein* 
mal auf bemfeiben Seiler gehabt t)at, bon too fte in ben 2RÜII* 
eimer manberten, ba fic auS irgenbeinem ©runb nidjt gegeffen 
mürben. 

(Sin anberer Särger biefer Stobt lieft in feiner 
3eitung bie neueften 92adjrid}ten, unb eS fann ganj gut fein, 
bafj er bereit« bic Sßeutgfeiten beS Hörigen 2JlonatS oon bem* 
felBen Rapier abgelefen r)at. 

einem brüten Charlottenburger fdjenft ein greunb, ber 
feinen fonberlidj auSgebilbeten ®efdnnatf befifct, einen jener mit 
unäärjltgen SBeraierungen gefdjmütften Qmnbttfyez — unb ofjne 
bafc ber 93efdjcnfte eS roeife, ift btefeS Sßrunfgerät uteHeidjt jum 
Xeil auS bem Sinn rjergeftefli, baS bie 93Ied)roanbungen einiger 
in feiner ®üd)e gebrauster unb bann fortgeroorfener ftonferöen- 
büc^fen beberfte. 

@S ift baS mäßige ^rinflip beS Kreislaufs, unter beffen 
3roang bie (£f)arIottenburger bie 2>inge roieber in ir)r #auS 3U- 
riitffef)ren fetjen, bie fie als unnüfo fortgetoorfen unb beren 
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SebenSroeg fic als gänalich bollenbet betrachtet haben. 3m all- 
gemeinen freilich ift bie gefamte SRatur bem ehernen Kreislauf. 
gefefe unterworfen: bie Nahrung, bie nrir a« «"S genommen 
haben, büngt ben Soben, auf bem ©emüfe, Obft ober 93ieh* 
futter, öon neuem nätjrenb, fräftig madjfen; ba§ 2Baffer, ba3 
bie ©onnenftrahlen berftoljlen als leisten S)unft auS bem HReer 
gefogen haben, fällt alä fernerer Siegen aufS Sanb, ftefert in 
ben Söoben unb läuft burdj Duelle, 25adt) unb glujj toieber ind 
mütterliche 2Reer aurüdf ; unb fcaS als hochgetürmter Helfenberg 
in bie 9Bolfen ragt nrirb Don ber gebulbigen ftagefraft beS 
hinabrinnenben SßafferS aermürbt unb allmählich lieber in bie 
9fleercStiefe hinuntergefpült. 2lber um ben ©harlottenburger 
fpielt fich unficrjtbar bod> noch ein befonberer SfreiSlauf ab, unb 
bie Urfache ift bie eigenartige 2Rethobc ber aÄüfltoermertung, bie 
biefe Stabt eingeführt hat. 

3n bem SJörfdjen ©eegefelb an ber Sfauener Vorortbahn 
fteigt au3 ber toten (Sbene ber ihrer 33aureifheit cntgegenfchlum* 
mernben SBiefen ein höh** <Scf)ornftein über einem sinnlich 
großen ftabriffompler. empor. £ier ift bie ©tätte, roo ber in 
Gharlottenburg fortgetuorfene griirjftücfSreft toieber ©chinten, 
ba£ alte 3«tonfl3papier ein fdjöner, neuer roei&er ©nicf&ogcn 
ttrirb, bie SBerainnung ber alten $on|eröcnbüct)|en ftä) a um 
Schmuefbecher toanbelt, ober too boch roenigftenS biefen beiben 
legten SBanblungen bie SBege geebnet hxrben. 

9Benn man bem SBerf Dorn Sahnhof her im länblidjen 
Wägelchen fich nähert, nimmt man fdjon auS einiger Entfernung 
ben muffig^füfelichen ©eruch roatjr, ben aufgehäufte ©peifereftc 
überall, auch in ben großen Solchen, fet)c fchneU auSfenben. 
Später hört man auch baS raffelnbe ©eräufdj ber 2RüIIfortier* 
mafchinen. ©o ftellen 9?afe unb Ohr fdjon bon braufeen her bie 
beiben großen Stellungen biefer 3KülIOerroertung§anftalt feft. 

3 a r f i , ttt »un&tr um un«. 13 
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Doch ber grofce ©runbgebanfe ber (Shörlottenburger STb- 
fuhr ift nicht bie 3toek fonbern bic Dreiteilung. 3ft jeber 
tfücf>e ber (Stabt fiitb brei Sle^eimer unb auf bem $of brei 
grofce Sledjgefäfee aufgeftelli, bereu jebeS eine beftimmte Gat- 
tung beS 2RÜII8 aufaunehmen fyit. ©efonbert toerbcn ge-- 
fammelt: 

1. afdje unb Spricht, 

2. Xaftrongjfa&falle (©peiferefte), 

3. 2lfle übrigen Slbfäfle. 

2lfdje unb Äc^ricfjt toerben befonberS abgefahren unb nach 
SRötherljof bei JRauen gefdjafft, n>o fie dur Sluffajuttung niebrig 
liegenber SerrainS unb 3ur SBerbefferung fäjlechten SüferS ber« 
tuenbet metben. Die (speiferefte aber unb bic übrigen 2CbfäIIe 
fommen, gefonbert in ©äcfe oerpacft, auf ©ifenbahntoagen in 
baS <5eegefelber 2Berr\ 

3n bem SRaum, ber jur Verarbeitung ber bon ben Speife* 
reften getrennten Slbfäfle bient, fjertfdjt eine gana anbete SBelt« 
anfehauung ald fonft irgenbtoo. 9Ba£ bie (S^arlottenburger in 
ihrem §au$fydi fortgetoorfen unb als gänalicb, erlebigt betrachtet 
haben, ba$ toirb hier plöfolich nrieber sunt foftbaren ©ut, hrirb 
Don hatrenben 2lugen erfpäljt unb bon liebetooHen #änben ge- 
pflegt. Die anfainmenben ©ärfe toerben aunächft in eine grofee, 
fidj brehenbe Trommel entleert, too burch einen Ventilator ber 
ganje barin enthaltene ©taub toeggeblafen toirb, fo bog fömtliche 
9täume be§ SBerfö toirflich gänalich fiaubfrei finb. Dann ge* 
langen bie SCbfälle auf gtoei lange (Sdfyüiielrinnen, bie fidj ftän» 
big in rüttelnber SBetoegung befinben unb bie ©egenftänbe ba« 
burch inrmer bortoärtö betoegen. lieber biefe SRinnen gebeugt, 
fteht hmtereinanber eine Sinaaljl grauen, (»üb 100.) Die 
erfte greift auS ber 2Rüßmaffe alle noch berh&ttrömäfeig 
fauberen unb großen Rapiere herauf, bie aweite bie f Rechteren 
SJlätter, bie britte bie ©fen» unb fonftigen SWetaUftürfe, bie an» 



Digitized by 



271 



beren grauen erljafayn nad&einanber in ftreuger Sonberung 
bie ßumpen, ganaen glafd&en, bic ©laS* unb ^oraeflanfdjerben, 
bic emaillierten ©efafee, $onfeü)enbüd)fen, Blumentöpfe unb 
fieberabfäfle. 2SaS übrig bleibt, fällt am (Snbe ber 2ranäport= 
rinnen in ©ätfe unb btent aur Neigung ber Stompffejjel für bie 
BetriebSmafdnne. $iefe JReftftoffe genügen mit einem gana ge- 
ringen $of)Ienaufafc aur erjeugung ber gefamten SetriebSfraft. 

(SS ift t)xk^ft eigenartig mit (mausen, mie bie einaelnen 
©tütfe beS in ben Haushaltungen als wertlos angefef>enen 
tframS f)ier eine frö^liaV STuferfteljung feiern. Qutfevfy Ö^* occ 
in biefem 3taum langfam unb in forgfältiger Ausbreitung öor 
unferen 2tugen borüberaieljenbc WlüJL ein ©piegelbilb ber 93e* 
oolferung beS DrtS, bem er entflammt. 

2Wan fier)t fofort, ba& ßf>arlottenburg eine reidje ©tabi ift, 
benn in bem 2RiM finben ficr> fer)r Diele ©egenftänbe, bie bon 
ärmeren Seuten nod) nidjt als unbraudjbar erachtet ober, meim 
fie fdjon felbft fie im $au$l)alt nidjt meb,r oermenben formten, 
nod) als ertragbringenbe$8erfaufSobjefte angelegen toerben roür* 
ben. 3)ie Ijafttg augreifenben £änbe ber grauen raffen ba ganae 
Xeppidje heraus, bie nur gerabe ein paar SBunben aufioeifen, 
große ßodjgefäfje auS991ed>, beren berlefoterSoben allenfalls nod) 
Ijätte gelötet roerben tonnen, @imer, Don benen mir an einer 
©teile bie feaiHefdjid&t abgefprungen ift, «Regenfdnrme mit nur 
geringen ^aoarien unb gana unaerftörtc Blumentöpfe. 3ebe 
iücfer (Gattungen roirb befonberS gefammelt unb in baS 2ager 
gefdjafft. 

$a Raufen fid) bie a u öierfantigen, mit $>räfjten um* 
fponnenen ©allen aufammengepre&ten Rapiere a" ungeheuren 
Sergen, man fietyt ganae Söogenlabungen forgfältig gerollter 
Seppiaje unb Säufer, unb bie Sumpenberge finb nod) einmal in 
oier bis fünf Gattungen gcfpalten, ba ber SßreiS für biefe foft* 
oaren STbfäHe a&nfdjen 10 unb 70 2Rarf für je Ironbert SHIo 

i 

13* 
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fdjfoanft. (Sin ftetS derfchloffen gehaltener Haum nimmt bie 
befonberS Wertootten Gifen«, SWeffing» unb 99ronaeftücfe auf, im 
$of liegen in ungeheuren Raufen flonfertoenbücbfen, ^lafajen 
unb (Smaiaegefdjirre. (Silb 101.) 

(Sine Verarbeitung biefer ©egenftänbe finbet in ©eegefelb 
nicht ftatt. ©ie Werben fämtlicb berfouft. 2lu§ bem Wapiti 
roirb Wieberum Rapier grober Sorte gemacht, au£ ben Summen 
entfteben burd) gewerbliche 3auberfunftftücfe bie feinen Rapier« 
gattungen, öon ben 5h)nferöenluich[en wirb auf cfyemtfdjem 33cge 
bo§ 8inn entfernt ba8 il)re SBanbungen auS (Sifenblecb als 
Stoftfcbufe ftetö bebest, bie £ety>idjc werben 3U tfiinftwollc für 
bie §crfteftuitg billiger Slnaüge »erarbeitet, ©ifen, 2J?effing unb 
Sronje Werben au neuem 2Retall eingefcbmolaen. Med für bie 
CHjarloitenburger (SinWoljner Vergangene erftebt fykt au neuen 
Serien, nur für baS emaillierte ©efebirr hat man bis jefot feine 
83erWenbung gefunben, ba beffen beibe 93eftanbteile, baä eifern 
bledj unb bie (sdjufcfdn'djt, nicht a«fammengefcbmolaen Werben 
!önnen. Sehr fehlest geht e3 auch ben SRegenfcbirmen. ©ie 
werben wegen ihrer öielgeftci lügen 3"fammenfe&ung fytz fehr 
gehabt unb einfach im freien oerbrannt. 

@ine oollfommen abgejemberte Abteilung be£ SEBerfä öer- 
arbeitet bie ©peiferefte. <Ste werben aerfleinert (93ilb 102), in 
großen 9lührbottichcn geroafchen, bann gefocht imb burch ein 
^umöwerf in Gcbtoeineftälle gefdjafft, wo fie mit etwas ©ebrot* 
3ufa| aur 3Koft oon mehr alä atoeitaufenb 93orftenirägern bienen. 
Den lieben Sieren fchmedft baS gutter offenbar auSgeaeidjnet, benn 
bei einem SBefudj in ihren Weithin fich behnenben 2Bobnungen 
unmittelbar neben ben 2lrbeit§gebäuben fann man fehen, bafc 
fic fich Wr wohl befinben. 

(Sie hoben e3 freilich aua> beffer als bie meiften anberen 
ihrer StammeSgenoffen. S)enn fic effen gana genau immer ba$ 
mit, WaS auch bie Charlottenburger ber 3ah«$d«t gemäfe a« fi<h 
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nehmen. 3m SGBinter enthalten bie ©oeiferefie feljr biel gleifd>* 
abfalle, fotoie aber baS grüf)jafjr fommt, ttrirb audj ben 
Grfftreinen in reifer güfle grünes ©emüfe borgefefct, ba ja bann 
bie Äüdjen fe^r öiel berartige SlbfäHe brobuaieren. 2Benn bie 
Dbfoeit gefommen ift, erhalten auef) bie ©djtoeine öon 
biefer befömmlidjen ftaljrung. ©ie leben alfo Ijödtft Ijijgiemfdj. 

2ludj in ben anberen Seilen be3 prägen fidj bie (Sr> 
lebniffe ber Charlottenburger ganj genau auS. 3nt Oftober 
unb Slpril gießen öor ben 2lugen ber ©ortierfrauen auf bem 
SranSöortbanb flaPofe ausrangierte £>au3ratftücfe öorüber, 
»eil bann, aur Umflugödeit, bie meiften fid> beS alten, auf ben 
»oben aufgefoeidjerten ©erümbelS entlebigen. $)ie erften Sage 
be§ Sanuar bringen ungeheure SKengen oon Äonfetti unb 
$apierfd)langen alä 3 e '^ cn f ur °' c Suftigfeii, mit ber bie (Sljar* 
lottenburger ©tjfoefter gefeiert fjaben, unb im Februar me^rt 
fid> auffaüenb bie Qaty ber im TtüU oorljanbenen ©eftöfropfen, 
benn audj in ©rofc93crlin roeife man biä $u einem getoiffen 
Orab ben Äameöal ju begeben. 

(Sine au&erorbentlia) große Stbneigung ^at man in ©eege* 
felb gegen bie Sienfhnäbdjen. Senn fte machen bem SBerf bie 
37ffiltoerarbeitung rea^t fdjtoer. Obwohl ein OrtSftatut in Sljar* 
(Ottenburg ftreng anordnet, bie brei 2RüHgattungen in ifjren 
©efäfcen getrennt flu galten, fdfjütten bie 2Räbd)cn bodj oft genug 
bie 2lfd&e in ben kälter für ©peiferefte ober merfen foftbare 
ßonfemnbüdrfen in ben ßcljridjt. Ueberljaupt ift ba3 £rei« 
teilungSföftem nur in einer ©tabt burdfoufityren, beren 33e- 
oölferung auf einem getoiffen SBilbungSntoeau fteljt, ba fonft 3U 
oiel SBerftöfje gegen bie Drbnung oorfommen. 2lud) ber 2So$l- 
ftanb ber SBebölferung fpielt eine bebeutenbe Diode. 3Jlan Ijat 
jum SSeifpiel berfudjt, bie ^Dreiteilung in 93odjum, einer faft gana 
non Arbeitern berooljnten ©tabt, burdjgufüfiren unb mußte eS 
balb mieber aufgeben. S5enn bort fahren bie Sumpenfammler 
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boit £ou8 3u £au8 unb raufen alle (StücCe auf, btc bcn 2Äütf für 
bie $ertoerturta£g^fellfdjaft erft roerfrott madjen. &uß bcm 
.Vte^rid^t allein läfet fidj aber fein ®elb machen. 

2>ie 2flüII&efeitigung in ben gro&en Stäfcten ift Ijeute eine 
roiffcnfdjaftliaje $rage geworben. 25te 2liri)änger ber aRüflfoer* 
brennung fämpfen noct) mit bcn Slrrfjängern ber *DüUfoerroer* 
tung. 3n etjarlottenfrurg ift man frot), ben aRütt burd> ba£ 
©mtrilurraSföftem bittiger lo£ 3U merken, aU e& früfjer mag* 
lid) toar. £ie (Srfparniä ift nidjt gering, roaren bodj in ben Ie|teti 
Sohren in ber Stobt nicr)t weniger ald je 47 500 000 Kilogramm 
9Jftifl abaufaljren. 2lu3 biefen SDtaffen Ijat man in ©eegefetb 
neuen (Sdjiitfen, neue* Rapier, neues 2RetalI, mandjerlei an» 
bereS, bor allem aber bfanfcö ©elb gemalt. 
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2lm dnbe biefeS 93ud)e$, ba£ bon bcn SBunöern um unS, 
bon bcn feltfamen $I>änomenen nanbelt, bic in unferer nagten 
9ffil)e alä faum nod) bemcrfte 2tötag§erlebniffe fidj täglich unb 
ftünbliä) bollsic^n, möge biefeS neueftc ßabitel auä betn 3Rär= 
djenbudj ber 9?atur fte&en. @ä bctocift an einem gro&artigen 
Seifotel, baf$ ber Sprud) mma p 8 T, SCDeS beroegt fidj, nidjt 
nur in feinem Jrfjüofopfytidjcn ©imt, foubern in ber engeren, 
realen SSebeutung genommen, eine tiefe SBatyrfjeit ift. 

$er fo3mifd)e Vorgang, ber fjier bejdjrieben toerben 
fott, fear unä biä bor rudern nod) ooflig unbefannt, unb er 
müfeie bem engen menfdjliajen Sßerftanb unmögltd) fdjeinen, 
roenn er mdjt nmflidj ttxtre. 

SBie $opernifuS ben ©louben Gefertigte, bog bic (Srbe im 
SSeltenraum feftfrünbe, fo mnfj jefot audj bic Slimafyme al£ über» 
hninben gelten, bafe eS irgenbeinen ^unft auf ber ©rbe felbft 
gibt, ber gegenüber ifjrem üßittetyunft unberoegliri) ift. 3)aä 
2Bort Dom „feften ©runb unb Stoben" ift nur nodj eine fdjöne 
SRebenäarr, benn mir hriffen nun, bafe bie gefamtc erbober» 
floate an jebem Sage pcriabtfc^ ir)rc gorm beränbert, bajj rcgel» 
mäfeig roieberfeljrenbe 3"*ingen ein 2tuf» unb abtoärfSfdjroingcn 
alles Srbifdjen oerurfadjen. 

(53 ift rpiffcnfc^aftlict) mit abfoluter Seftimmtfcit ba$ $ol* 
genbe feftgeficttt. JRidjt nur bie Ofleane Ijaben iljrc (Sbbe unb 



Digitized by Google 



276 



glut, aud) baä fefte ßanb ift genau benfelben Gleiten unter* 
morfen. S)er 2ftonb, ber, toie lange befannr, burch feine 3In- 
jiehungäfraft bie Speere Don ihren Ufern fortgieljt unb fie fenf« 
recht imtcr feiner SRaffe ju einem SBafferberg anftaut, übt ben 
gleichen Ginfluß auch auf ba§ Sanb. ^enen Sßunft her (£rb> 
Oberfläche, über bem er gerabe im 3enitt) fteht, baS Reifet jenen 
^ßunft ber (Srbfrufte, bcr bon einer gebadeten, ben 2Rittelbunft 
ber Grbe mit bem 2Rittelbunft be3 SNonbeS berbinbenben Sinie 
getroffen roirb, flieht er an fidj heran. 68 entfteljt an jener 
Stelle eine fräftige 2lufroölbung ber (Srboberflädje, bie burch 
bie Drehung unfereä Planeten im Saufe bon 24 ©tunben ein» 
mal im Greife um ben gan3en (Srbförber herumläuft. 3n ber 
3enithbahn beS 2Ronbe8, bie gänjliä) tn ben Proben liegt, be* 
trägt biefe Aufwölbung mehr alä 30 3entimcter, in Setiin er* 
reicht fie noch bie $ö'he bon annäljernb 25 3«ntimetern. 

2>a bie (Srbe aI8 ein böQig elaftifdjer Äörber anflufefjen ift, 
fo ift an biefer (Sbbe unb ^Iut be$ feften SanbeS ber gefamte 
(5rbbaH beteiligt. Pehmen mir einmal aum leisteten 93er« 
ftänbniä ber Vorgänge an, bog ber 5Wonb genau fenfredjt über 
bem ftorbbol ftünbe — maß natürlich in SBirriidtfeit niematt 
borfommt. 3n biefem gaHe mürbe ftdt) bie gefamte nörblid&e 
£albfugel bis in il)r SnnerfteS hinein ein wenig bem 9Ronb 
entgegenheben, ber ganje (Srbbatt mürbe etroaS nach oben geirrt. 
2>aä bebeutete eine gemiffe momentane Verlängerung ber @rb« 
adjfe unb zuqUiü) ein 3ufanuuenfchrumbfen ber (Srbfugel im 
Aequator. 3Mefe Aequatorfchrumbfung aber müßte bei ber gan$ 
gleichmäßigen eiaftiflität unfercS Planeten bie füblidje #alb> 
fugel genau fo beformieren, mie e§ bei ber nörblidjen gefdjefjen 
ift. (9J2an benfe an eine flautfcfmffugcl, bie man in einem ihrer 
5frei$umfänge flufammenbreßt ; beibe Hälften ber 5higel, oberhalb 
unb unterhalb bcS gepreßten Äreifeä, toerben fidj gleichmäßig 
ftretfen.) 2Bir hätten alfo in bem angenommenen gaH glut an 
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9?orb* unb ©übpol, (Sbbe am &equator. 3 n) if^ en Reiben 3oncn 
mürbe ein langfameS Uebergleiten Dom glutberg gum Qföbttal 
ftattfinben. 

©enau fo mie e3 Ijier gefa^tfbert tourbe, äufeern fid& bie 
Sanbgegeiten in SBirflicfjfeii, nur ba% ber eine glutberg unter 
bem SKonb nid&t am Slorbpol, fonbern balb tjier halb bort in ben 
Srofcen liegt — immer entfürcdjenb ber öeränberlidfjen (Stellung 
bc§ 3WonbeS jur (£rbe — unb ber anbere an bem biametral ent« 
gegengefefeten ^ßunft beS ©rbbalia. SebeSmal in üierunb- 
ahwnaig ©tunben manbern bie beiben glutberge um bie (Sibe, 
unb fo fommt eS benn, baf$ jeber $unft auf unferem Planeten 
fid^ an jebem Xagc tatfääjlid) ameimal l)cbt unb fenft. 

$odj Don biefer Skmegung merft unfer Sluge natürlid) 
nidjtS. Senn e8 feljlt unS ber in abfoluter Sftulje befinblidje ard^i= 
mebifdje Sßunft, Don bem au$ mir bie Bewegung maljrneijmen 
tonnten; mir felbft manbern ja mit hinauf unb hinunter, unb 
au*e$ um und Ijerum gleidfjfallS. 25er (sduffet auf Wer See merlt 
eS ebenfomenig, menn unter feinem galjraeug bie glut eintritt. 
(Srft an ber Sftifte mirb baS $f)änomen fidjtbar, benn ber glut» 
berg beS SBafferS fann eine §ölje öon fünfae^n 2Hetern erreichen, 
mäljrenb baä geftlanb, mie gefagt, nur um menige 8*ntimcter 
nadjgibt. S5arau£ refultieten bie befannien, fer)r ftarf mab,r« 
neljmbaren Baffer öemegungen. 

2Bie aber ift man imftaube gemefen, ba3 neue SBeltmunber 
feftguftellen? (SS ift ba$ SSerbienft eineä beutfdjen ©elef)rien, 
beS SßrofefforS $ecfer im roniglidjen geobätifdjen Snftitut ju 
$otebam, bie legten unumftöpdjen Seroeife für bie @bbe unb 
glut beS feften SanbeS geliefert au tjaben. 

2tuf bem ftiOen Selegrap^enberg in $ot$bam, beffen 
dürfen oon ©ebäuben für bie miffenfcfyaf flicke gorfefjung Befät 
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rft, befinbet fidj ein 99runnen, ber bic ntc^t gemöfmlidje Tiefe toon 
fünfzig Detern ^at. 3n biefen greulichen SBafferfcfyic^t h*nab 
führt eine fdhmale SBenbeltreppe, bie niemanb gern betritt, ber 
m'dfjt I)inabfteigen mufc. $at man auf ben feuchten Stufen eine 
Tiefe bon fünfimbatoanjig SRetem erreicht, bann fieljt man im 
Schein eines trüben SämpchenS einen formalen ©ang fia> jur 
Seite öffnen, £ier ftct)t im ehrig Süßen ber Separat 3ur SKef- 
fung ber @rbgeaeiten. (Sr ift hinuntergeftüchtet, toeil nur im 
Sana) ber (Srbe eine Stelle flu finben ift, too nicht burä) 83er« 
änberungen ber Temperatur unb namentlich burdj bie bon herbei* 
fafjrenben SBagen hcröorgerufenen Grfdjütterungen formxi^renb 
Störungen toerurfacht merben. $ier unten ift bie 9tut)e — für 
unfere begrenzten Sinne roenigftenS. 2)enn in SBirflichfeit ift 
eö ja bie Aufgabe be3 Apparate«, bie eroige Unruhe afleä %v 
btfd&en ju meffen. 

2)er £auptbeftanbteil be§ ^nftrumentö ift ein $enbd. 
2)iefe£ hat toie befanntlich alle $enbel bie (Sigenfdjaft, ftetS nach 
bem SWittelpunft ber (Srbe hinzuneigen. S)er Stoben unter bem 
Sßenbel mag fich neigen, roie er toiH, bie Spifce roeift ftetS nach 
bem (Srbzentrum. $ier ift atfo ber ardjimebifche Sßunft, ber bie 
Grbberoeguna,, roenigftenS bie eine, Don ber hier gefprodjen roirb, 
nicht mitmacht. 

^Beginnt ber (Srbboben fich an ber Stelle, too ba£ ^enbel 
aufgehängt ift, unter ber 2ln3ieb / ungäfraft be£ 2Ronbeä aufzu- 
wölben, bann beränbern alle ©egenftänbe in gleicher SBeife ihre 
Sage aum 3ttittelpunft ber (Srbe; fie roerben fämtliä) ein roenig 
fdt>ief geftellt. §ängt nun an einer Säule, bie btS jum Eintreten 
ber Grbflut genau fenfictijt ftanb, ein ^ßenbet parallel mit ber 
Säule ^inab, fo roirb man nun plöfolich bemerfen, bafj ba3 
?ßenbe( einen SluSfchlag macht, bafe e3 feine Sage gegenüber ber 
Säule beränbert hat. 3>enn baS ^ßenbel bleibt ja unter allen 
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Umftänben fenfrcdjt Rängen, nxtrjrenb bie (Säule fid) fdnef ein- 
gefteHt rjat. 

2Rit £ilfe biefe« SluaföfogeS nun ift cd möglia) getoefcn, 
bic Eatfadje Don bcr (£bbe unb gwt be« Sanbea feftaufteflen urtb 
bie #ör}e beä glutbergeS 3U meffen. 2Baf)reno aber bfcjet ftetö 
mit bem in biefem gatle nidjt genau genug arbeitenben SBcrttfal* 
penbel operiert rourbe, ift e£ ba£ SSerbienft beS SßotSbamcr ©e- 
(ehrten $eo?er, füt biefe SKeffung ba£ ^oriaontalpenbel ange^ 
roenbet ju tjaben, ba$ biel genauere SRefultate ergibt ($Hlb 103). 
25er Apparat im ^>ot$bamer SBrunncnfäjadjt aeidjnei nun gonj 
automatifä) tägliä) bie flurbe bet terreftrifdjen glutbetoegung auf 
— unb ber 2Renfä) fieljt erftaunt, toie grob feine (Sinnesorgane 
gegenüber ber (Smpfinbtidfjfeit einer ^enbelfpifee ftnb. 

35ie £at)'acije ber ©eformierung ber gefamten 6rbe bureb, bie 
SRonbanäiefjung ift a(fo auf biefe SBeife eintoanofrei feftgeftettt. 
©eroiffe 3Reffungen fjaben ergeben, bafe man bem GrbbaH unge* 
fär)c bie geftigfeit unb (Slafriaität einer g(eict) großen <Star)Ifugel 
aufpredjen fann. (Sä ift folgliä) eine für irbifäje SBerfjältrriffe gana 
ungeheure &raft mit ber ber 3Ronb an ber Grbfrufte aerrt. S)oa) 
man barf bie (Srbberoegung, bie unfer Trabant Ijerborruft, auch, 
nietjt föerfdjäfoen. (srftaunlicb, genug ift e3 tfoaT, bafe biefe gtut* 
roede im feften 33oben überhaupt borlpmben ift, aber xooä be= 
beuten breiig 3*ntimeter gegenüber bem SJurdjmeffer ber (Srbe, 
ber meljr als ^roölfeintjalb Millionen SDceter lang ift! 9Jton 
benfe fiel) bie 9?orbfee in ein ©efäfj mit feften, OöQig unnadj* 
giebigen SBänbcn eingefd&loffen unb in ba$ SBaffer eine (Stea% 
nabelfpifce eingeräumt, (So unbebeutenb hrie bie (Srrjebung beö 
gefamten SSafferfpiegetö ber 9tort>fee buref) ba3 @rntaud(>en biefer 
(Stecfnabelfpi&e ift im SBerljälrmS bie SBerlänaerung beä Grb^ 
burdjmefferS burdj bie 2RonbfIut. 3$on meßbaren 93erfd)iebun-- 
gen ober Spannungen, bie burdj bie toedjfelnbe 3)eformierung im 
(Srbförper auftreten, fann alfo feine SRebe fein. 
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3>ie ©rojjartißfeit beg 9$ljänomen£ bleibt trofcbem be* 
flehen afö ein üBeioeiS für bie ©inljeitlidjfeit bet 9?aiurgefefee im 
ßangen SBeltoII. $)er SWenfdj fü^It fid) unenblid) flein bei bem 
ÖJebanfen an bie imbefonnte Wlafyt, bie mit fo ungeheuren 5hcaf* 
ten jpielenb arbeitet, unb man ftefjt bor bem fleinen Styparat im 
^otSbamer Erwinen ejrfurajtSöoner nodj als bor bem ragenben 
Sftaflib beS Gkiurifanfar. 



v 



Digitized by Google 



Betjeidjnte dec Bildet inft Zofeta. 

gilb 1 A gin gifenmalatoerf bot 40 ^atjten . Bot bem ZiM 
„ 1 B gilt moberneS (gifcntua^njcrf . . . %or bcm gitel 



2 Der gufe beS gunfeutumtg in flauen 9 

„ 3 Der fcelegrapbiertifd) ber %elefimfenftatitm ... 10 

4 Die %elefunfen)"tation in Stauen 10 

5 guftbt(ü)te ber fcelefuntenftation in SRauen ... 13 

6 Apparate flur grjengung, ber £elefunfen .... 15 

„ 7 Das ftcmlentboot . 16 

„ 8 Die Dambfmofd)tnented)nif pou geflern imb freute . 21 

9 SlnTflleirf) ber (ffröfoenocrftältniffe Don Dampfturbinen 

unb ftolbenbampfmaf deinen 24 

„ in @d)cmatifcf)e DarftePuno, oe5 DnmpfjtrornS in einer 

Turbine 29 

„ 11 SBItrf in eine Dampfturbine 31 

„ 12 freigelegter %nfer ber Dunomomafd)me .... 31 

„ 13 gin %urbobt)namo von S>KXJ ^fcrbeftärtcn ... 32 

„ 14 Slnfer einer Dnnamonmfdjine fl2 

, 15 Draftmritf eluna.cn auf bem feftftetjenben %eil einer 

Dtmamomafdnne 32 

„ 16 ÄuSfdjatter für t)jd)ge)pannte 8tröine 41 

„ 17 Derfelbc, geöffnet -11 

„ 18 ®id)eruna,en für (gtarfftvöme 42 

„ 19 Die Seudjtfeuer ber ®rokftabt 47 

„ 20 Die „(sd)reibma|M)ine" für giditreflome .... 53 

„ 21 Apparat gur (Eraeuauno, tuedjfclnber tthid)ftabeu . . 54 

„ 22 Apparat fliir ffcbtenunfl von S?eud}tjd)ilbern ... 54 

„ 28 eieflrif-ticr ,ttod)topf 63 



Digitized by Google 



284 



gilb 24 eiettrtfd) gerate flotte 63 

„ 25 eieftriffler ftodifrerb 63 

„ 26 Gleftrijrfje £eefanne 64 

„ 27 gleftrifäer gettoarmer 64 

„ 28 Die Üurugfüdje ber ©egentoart 64 

„ 29 gin eleftrijd) bereiteter graten 73 

„ 30 ftrbifcfte glifee 79 

„ 31 DaSfelbe 79 

„ 32 Dagfelbe 79 

, 33 Sfolator für %ropengegenben 79 

„ 34 gobenibe gleftriaitat 80 

„ 35 Dagfelbe HC) 

„ 36 glitf in ben $ugfyeg*®aal beg fiaupttelegrapften- 

amteS m Berlin 85 

„ 37 Der „aKorfe-fHopfct" 93 

„ 38 Die gerltner (Station ber £elegrapl)enlinie Eon» 

bon— gerlin— £cfreran— ^jnbien 93 

„ 39 (£in „A-ffiafr" im ftcmjprecftamt 94 

„ 40 giu „B-^Iofe" im fternfprecframt 94 

„ 41 tfernjprecfropparat gum @elbftanfd)lufe 101 

„ 42 Dag „automatif^e &elepfronfräulein" 101 

„ 43 Slpparat aum Hugtoäftlen einer freien Leitung . . 101 * 

., 44 Das berjflloffene 21 mt 108 

„ 45 glicf in ein automatifd)e8 ftemfprecftamt . . . . 102 

„ 46 Der Halbautomat: Vermittlung gttfd) 107 

. 47 Dag ftalbautomotifdie Smt bei ber Sirbeil ... 107 

„ 48 Dag Spfrotograpfneren beg §erajd)Iag£ 117 

49 Dagfelbe 117 

„ 50 gleftrofarbiagramm eines gefunben $er&eng . . 119 

„ 51 .ftumpljri) Paon 123 

,. 52 ff ermann ffclmljolfr 124 

„ 53 Julius Robert Gatter 124 

. 54 ^uftug £iebig 129 

, 55 3ftidfrael ftatabnn 129 

„ 56 grau gurie 139 

. 57 Sir aSiaiam iftomfai) 139 

„ 58 (gjn 33Iio! in ferne gleiten 149 

n 59 Sluf bem SGBege gutn fterafefrer: Der Empfänger . 155 

„ 60 Dagfelbe: ^nnereg beg (Smpfanggapparateg . . . 155 



Diaitized by Google 



285 

Seit« 

iötlb 61 DaSfelbe: gleftrifcfte Uebertragung einet geo» 



merrifcfren ffigur 155 

„ 62 „^uffing.gMttir 161 

H 63 Ein ©ftmiebeftütf 166 

„ 64 Die erfte %etrieb&*DanU>fmafcf)ine ber Struftpfdjen 

ftabrif 167 

• 65 Das erfte Automobil 167 

. 66 Der berühmte Dampfhammer „ftrife" 168 

„ 67 Der ftärffte ©djmieb 171 

„ 68 Der erftc beutfefie eifenboftnang 175 

„ 69 Otto Eon ©uerirfeS i*uftpumpenPerfud) .... 175 

„ 70 Die SiBcrf)tatt eines airfiimtfien 176 

„ 71 gin d^emifcfteS fiaboratorüim ber $efrtaett ... 176 

„ 72 ©ang a>PUct)en gtnet %erfofung§I)äufern ber ^Berliner 

©aSanftolt in gegel 181 

„ 73 gin ftabriffrauS als ffura, 182 

„ 74 ^rofeffor $eter 33eftren§ 187 

„ 75 (Ein Dofument ffeftrenSfcfter Sautunft 187 

„ 76 gin ^nmrfaal für 2Rnfd]tnenbau 188 

„ 77 Shmftformen in ber SOTaffenfabriTation .... 191 

„ 78 pggfelbe 191 

„ 79 DaSfelbe 191 

„ 80 DaSfelbe 191 

n 81 Der erfte grofee SBaffertnrm mit guter fünftlerifrijer 

äBirfung 195 

„ 82 Die Seile ftabrit 196 

„ H3 (Sepangerte TODioneti 209 

„ 84 DaSfelbe 209 

. 85 (Ein (staölPulfan 215 

* 86 gpparat, ber 20000 ftlafdien an einem Sage 

rjerftem 221 

. 87 Der eleftrifflc ftetftner 227 

„ 88 Die 9ffcd)enmafd)ine geöffnet 227 

„ 89 pg§ Sfraftaentmm beS Automobile 233 

„ 90 Die Pier ©cfdjtrnnbig feiten 233 

„ 91 Die 2ftafdnne be& SlutomobiU 234 

„ fr2 fiunbertfünfaig Kilometer in ber ®tunbe .... 239 

„ 93 ftn einer ftliigaeugTncrft 249 

„ 94 Ueber Serge unb Säler 250 



uigmzf 



286 

e«ttt 

«üb 95 lieber gfinber unh ffiefltt 250 

„ 6in fftpeibecfer umfreift ben Eiffelturm .... 255 

„ 07 ^er @iart einer fflugmafcftine 256 

„ 98 SDag Dimere einer großen fttrdfrenorgel .... 261 

„ ©btcltifd) einer grofecn ftircfrenorgel 262 

„ 100 <Dte SBiebetgeburt be8 TOCte 267 

., 101 ein emaiaebera 268 

„ 102 ffiafdnne für bie Bearbeitung bon (spetfereften . 268 

w 108 etn SMeiter ber 3Biffenfd)aft im gcunnenfäQdjt . 277 

♦ 



VITA Deutsches Verlagshaus Berlin -Charlottenburg 



Der Freude am Schönen und Edlen 
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Leuchtende Stunden 

Eine Reihe schöner Bücher 
gewidmet 
Herausgeber Franz Goerke 

Preis jedes Bandes Mk. J.75 

Bisher erschien: 

JOHANNES TROJAN 

Unsere deutschen Wälder 

Mit 97 Photographien 
und einem farbigen Kunstblatt M. 1.75 

GEORG HERMANN 

Aus guter alter Zeit 

Mit 108 Photographien 
und einem farbigen Kunstblatt M. 1.75 




Abseits vom Alltag ist der Leitspruch dieser .Reihe schöner 
i\ Bücher*. Sie wendet sich an keine einzelne Berufsklasse, an 
keinen besonderen Stand, in die breiten Schichten unseres Volkes 
will sie dringen. 

„Leuchtende Stunden 44 sollen es sein, ^die die Lektüre dieser 
Bände herbeiführt. Vornehme Ausstattung und gute Wieder- 
gabe der Bilder tun das ihrige, auch dem Auge einen künstlerischen 
Genuss zu bereiten. 

Johannes Trojan, der Altmeister der deutschen Dichter, bewegt 
sich in dem Bande „Unsere deutschen Wälder** auf ureigenstem 
Gebiete. Georg Hermann, der Autor von „Jettchen Gebert", zeigt 
sich in dem Bande „Aus guter alter Zeit" von seiner besten Seite: als 
geistsprühender Beobachter und Beherrscher eines meisterhaften Stils. 
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Ein Aufsehen erregendes Werk! 



Leo Frobenius, Auf dem Wege nach 

Atlantis. Prachtband. Mit ca. 80 Illustrationen, 
einem farbigen Bild und 2 Karten. Preis Mk. 15.50 

Past zweieinhalb Jahrtausende nach Piaton, der ans zuerst von dem phantastischen 
verschollenen Eiland .Atlantis" berichtete, will Leo Frobenius auf den Feldern Nord- 
westafrikas scheinbar unumstössliche Beweise von diesem wirklichen 
alten Kulturland gefunden haben. 

Mit genialem Blick für das scheinbar Unwesentlichste selbst gruppiert er Qlied für 
OUed seiner Beobachtungen, Funde und Erkenntnisse zu einer Beweiskette, und wenn 
er am Schlüsse seiner Ausführungen ist. hat sich auch im Leser die Ueberzeugang 
festgesetzt, dass letzt für den Verfasser der Weg vorgezeichnet ist zu seiner neuen, 
von so glänzendem Erfolge gekrönten Reise der .Erforschung von Atlantis" entgegen. 
Ein „neuer Schliemann" ist hier erstanden. 

Dieses ebenso interessante wie wichtige und bedeutsame Werk verdient daher die 
besondere Beachtung aller Kreise des deutschen Volkes, das wieder mit Stolz auf 
einen seiner Söhne als einen bedeutenden Forscher nnd Qelehrtcn blicken kann. 



Leo Frobenius 

Der schwarze Dekameron. Liebe, Witz 

und Heldentum in Innerafrika. Mit vielen Illustra- 
tionen. Broschiert Mk. 8.—. In Halbfranz Mk. 10.50. 

Auf dem gleichen alten Kulturboden seiner .Atlantis" hat Frobenius die Sagen und 
Erzählungen gesammelt, die er in diesem köstlichen Bande, der nicht zu Unrecht den 
Manen des grossen Boccaccio gewidmet ist. vereinigt hat. Hier hat sich noch ein Stück 
Rittertum erhalten, hier lebt In der Poesie des Volkes ein Geschlecht, so interessant und 
originell in seiner Denkweise, dass wir, obwohl Angehörige einer andern Zeit, gefesselt 
nnd in starker Spannung diesen Aeusserungen des Volksgeistes lauschen. Hier lebt 
der unerschrockene Held Oossi, der mit keiner Wimper zuckt, als im Brausen des 
tropischen Qewitters die Löwen den an ihn geschmiedeten Qefangenen zerfleischen; 
da ist der törichte Samba-Kullung, der wie ein Parseval durch Frauenliebe erzogen 
zur Erkenntnis des Rittertums gelangt, und da wallt die Minne durch den afrikanischen 
Dichterwald, hier leise kosend, dort mächtig stürmend. Zutreffend sagt Rudolf Presber 
von diesem Buche: .Und der Leser findet Menschentum darin. Findet Nahverwandtes 
. . . und — o, wie wohl das tut! — ein paar ganz feine, wundersame Motive, die noch 
nicht von hundert romanischen und germanischen Dichtern durch Schmöker und 
Komödiantenhüuscr geschleift sind." 
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Kurt Münzer 

Der gef ühloolle „Baedeker" 

Deutschland, Italien, die Sdiroeiz und Tirol 

Mit einer Original- Radierung und 
Zeichnungen von Hennann Struck 
In biegsamem Leinenband Mk. 6.— 

Die KtinSt deS ReiSenS Blütezeit 6 tes^teuVschen 
Geistes entstammend, gewinnt von neuem wieder Anhänger und 
Gläubige: Reisen ist eine Kunst. Und wie jede andere Kunst 
muss man auch bei dieser zwei verschiedene Seiten begreifen und 
verstehen — man muss es technisch beherrschen und man muss zu 
dem tiefinnerlichen, lebendigen Kern dieser Kunst geistige und 
seelische Beziehungen haben. Nach diesen Grundsätzen ist das 
Werk gehalten, das einen Meister der Kunst zum Verfasser hat, 
einen Dichter, der, aus den tiefsten Quellen seiner Poetennnatur 
schöpfend, uns den Zaubertrank reicht, der uns befähigt, in altver- 
trauten Bildern neue Lichter und neue Schatten, bisher ungeahnte 
Reize und Genüsse zu entdecken. Kurt Münzer, der feinsinnige 
Romantiker, führt uns in seinem «Gefühlvollen Baedeker" 
durch Deutschlands Städte, über die Pässe und durch die Wälder 
Tirols und der Schweiz, an ihren schimmernden Seen vorbei nach 
Italien, ins Gelobte Land aller Künstlersehnsucht. 

Aas der Menge glänzender Besprechungen seien hier nur ein paar Worte 
Rudolf Lothars aos dem „Literar. Echo" Ober das Buch zitiert: 

„ . . . Münzen „Baedeker" gehört zu Jenen Bichern, die man nicht ausgelesen 
hat. wenn man auf der letzten Seite angelangt ist. Wie in Jedem Baedeker, kana 
man auch in diesem Buch viele Stellen unzählige Male wieder lesen. Die 
Berliner Ouvertüre, die Vedute von Venedig bei Nacht, der Traum in Bozen sind 
Gedichte in Prosa, die den Empfindsamen tief packen müssen. Damit spreche Ich 
auch das Urteil über das Buch. Nicht Jeder soll es lesen: es ist nur für Jene ge- 
schrieben, die. wenn sie reisen, auch ihre Seele mitnehmen. Also eigentlich für alt- 
modische Leute. Aber denen wird es sicher sehr gut gefallen." 
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Werke von 

Franz Adam Beyerlein 

Stirb Und Werde. Rornan. II. bis 15. Tausend. 
Broschiert Mk. 4.— Gebunden Mk. 5.— 

... Es wird sich kaum eine Fabel erfinden lassen, die Qoethes Wort 
and Gedanken („Stirb und Werde") einen tieferen bede u t u n gs vol le re n Sinn 
abringt; dass die lebendigste, am stärksten vertiefte und abgerundete Gestalt einer 
Dichtung nicht nur selbst unmittelbar in das Erlebnis hineingeführt wird, wohin der 
Leser ihr folgen muss. sondern ausserdem auch noch die Gesamthandlang an jeden 
Funkt gleichzeitig lebendige and geistige Füllung und Ergänzung des Werkes gibt, 
das ist unübertrefflich. Hier, meine Herren Poeten vom kleinen und kleinsten 
Ich, ist wieder einmal ein Beispiel gegeben, wie Poesie des Lebens 
Fülle meistert. Denn zu dem immer wiederkehrenden Grundthema erklingt — 
etwas reichlich, doch nicht übertönend — des Lebens heitere und wechselreiche 
Harmonik, abgewandelt in einer Menge trefflicher, durchweg wohlersonnener und 
wohleingefügter Episoden. — Das „Stirb and Werde" hat sich an ihm im besten Sinne 
erfüllt: ein achtbarer Schriftsteller wandelte sich in einen Künstler, dessen Aufstieg 
nun glücklich begonnen hat. Der Kunstwart. 

Das Wunder des heiligen Terenz. 

Ein Lustspiel aus dem Mittelalter in 3 Aufzügen. 
Broschiert Mk. 2.— Gebunden Mk. 3.— 

In diesem seinem neuesten Bühnenwerk wendet sichBeyerlein gegen die Dunkel- 
männer, denen die Buchausgabe auch gewidmet ist. Aber seine Polemik kämpft mit 
den Waffen des Spottes, der Satire und eines so drastischen Humors, dass neben einer 
aufregenden Spannung eine fröhliche Heiterkeit die Oberhand gewinnt. 

Zapfenstreich. Drama in 4 Aufzügen. 29. Auflage. 
Broschiert Mk. 2.— Gebunden Mk. 3.— 

Der Erfolg des «Zapfenstreich" bildet das dramatische SeitenstQck zu dem des 
Romans .Jena oder Sedan?" Nach der begeisterten Aufnahme, die die Uraufführung 
im Berliner Lessingtheater fand, ging das Werk wohl Über alle Bühnen Deutschlands 
und erweckte überall das Jubelnde Echo seines ersten Erfolges — eines Erfolges, dem 
auch die Theater von London und Paris ihre Tore öffneten. 

Ein Winterlager. Roman. 16. bis 20. Tausend. 
Broschiert Mk. 3.50 Gebunden Mk. 4.75. 

Etwas Sonderbares haftet allen Menschen dieses Baches an. in irgend einer Welse 
stehen sie Uber dem Durchschnitt Und dies ist es, was Beyerleins neuem Werk eine 
Stimmungsahnlichkeit mit Storms chronikenhaften Novellen gibt. . . . bedingt seinen 
gediegenen und gelassenen Stil, der nicht prunkhaft zum Selbstzweck wird, sondern 
•tets nur den Bedingungen der epischen Kunst gehorcht. Das literarische Echo. 
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Werke von Rudyard Kipling 

Das neue Dschungelbuch. 

Mit den Jllustrationen des Originals. 14. bis 16. Tausend. 
Brosen. Mk. 4.—. Gebunden mit Goldschnitt Mk. 5.—. 

Wer das Dschungelbuch noch nicht gelesen hat. dem kann man keinen freundlicheren 
Rat geben, als dass er es lese. Eine ganz besondere Wonne erwartet ihn. — Das 
Dschungelbach ist etwas ganz Neues, was noch nicht da war. aber bleiben wird. 
Vermutlich ist es eines der Kunstwerke von der ewigen Art. Es 
wird in 500 Jahren ebenso fesselnd sein wie heute. 

Neue Freie Presse. Wien. 

Kim. Ein Roman aus dem gegenwärtigen Indien. 
9. bis 11. Tausend. 469 Seiten. Broschiert Mk. 4. — 
Liebhaberausgabe mit den Original illustr. geb. Mk. 6. — 

Aus dem „Humor der Starken" ist auch dieser Kiplingsche Roman erwachsen- 
Das ist das grosse Vabanquespiel mit dem Teufel, bei dem man lachen darf, wenn 
man gewinnt, und lauter lachen muss, wenn man verliert. Es findet unter dem Galgen 
statt, und beide Spieler betrogen. Das Leben ist der Einsatz, und der Witz des 
Spieles ist, dass man das Leben nur gewinnen kann, indem man darum würfelt. Es 
auf ein Sparkassenbuch eintragen zu lassen, damit es sich geruhig verzinse, wäre 
Kiplings Art nicht. Und Kim selbst denkt darüber nichts anderes . . . 

Das bleibt das Letzte: eine wundersame Pulle seltener und köstlicher Charaktere, 
— aber nur dem. der in das verästelte Spiel ihrer Beziehungen zueinander Einblick 
gewonnen, erschliesst sich der Reichtum dieses Buches. Literarisches Echo. 

Lange Latte und Genossen. (Staiky & Co.) 

Roman. Broschiert Mk. 4.— Gebunden Mk. 5.50 

„Kiplings Lausbubengeschichte", nennt das „Berliner Tageblatt" dieses Buch und 
schreibt: „Meiner Lebtag habe ich nicht so viel gelacht, wie in den Stunden, als ich 
das ganz entzückende neue Buch in einem Zuge durchlas. Es ist schlechterdings 
dazu angetan, jedem Verstimmten die Laune wiederzugeben and Jeden Griesgrämigen 
froh zu machen." 

Brave Seeleute. Roman. Titelbild von Professor 
Willy Stoewer. Brosch. Mk. 3.— Geb. Mk. 4.— 

„Brave Seeleute" bieten eine kerngesunde Lektüre, sind aber so künstlerisch in 
Torrn und Inhalt gegeben, dass sie weit Ober das Niveau der Jugendliteratur hinaus- 
ragen und auch bei den erwachsenen Lesern stärkstes Interesse erregen müssen. 

Breslauer Morgenzeitung. 

Kiplings Märchenbuch. Jllustriert vom Verfasser. 

In eleganttm Einband Mk. 3.50 



Digitized by Google 



VITA Deutsches Verlagshaus Berlin -Charlottenburg 



Werke von 

Hans von Kahlenberg 



AhaSVera. Roman 5. bis 6. Tausend. 



.... Noch nie hat die Lektüre eines Romans einen derart starten und 
haltigen Eindruck auf mich geübt wie Hins v. Kahlenbergs .Ah atvera', der als 
ein grosses, dem Leben entnommenes Kunstwerk bezeichnet und zu den besten und 



• Roman. Fünftes und sechstes Tausend. 
Broschiert Mk. 3.50 Gebunden Mk. 4.50 

.Es weht, möchte man sagen, frische Seeluft in dem Roman, dessen psycho- 
logischer Konflikt mit grosser Behutsamkeit und Zartheit behandelt ist und dessen 
einzelne Charaktere alle mit solcher Klarheit gezeichnet sind, dass sie leibhaftig 
vor uns zu stehen scheinen. Hans von Kahlenberg wird mit diesem Buche, 
das sich von Jeder erotischen Ueberhitztheit vollständig frei hllt, vieüeicht nicht 
den Erfolg »ruberer Werke erreichen, aber viele Freunde ihres starken Erzihler- 
talentes werden sich Ober die gesunde, patriotische und ethisch einwandfreie 
Tendenz ihres neuen Werkes aufrichtig freuen.' Schlesische Zeltung. 



Spielzeug 



Der liebe Gott. Eine Kindheitsgeschichte 
9. Tausend. Broschiert Mk. 3.— Gebunden Mk. 4.— 

.Die Verfasserin des .Nixchens* hat ein Erziehungsbuch geschrieben, ein gutes 
und starkes sogar, das uns den Sturm und Drang einer stelzen Mldcbenseele 
schildert, die in harte. Süsser! iche Zucht gepresst, in einer ganz verständnislosen 
Umgebung alle heissen Entwicklungskampfe führerlos in sich austoben lassen muss 
und nur durch die Hebevolle Hingabe an die Allmuttcr Natur die Kraft zur Be- 
wahrung ihrer Unschuld und ihres starken Selbst findet. . . . Wie ein unterdrückter 
Schrei klingt es durch das ganze Buch: Ihr sollt Menschen erziehen und bildet 
Larven, Poppen. In einem Oeleitwort legt die Verfasserin das Buch Lehrenden 
und Erziehern in die Hlnde. .Wenn es ihnen Nachdenken, Kraft und Lieb« er- 
weckt, hat es die befruchtende Aufgabe alles Lebendigen erfüllt", sagt Hans von 
Kahlenberg. Möchte es diese Aufgabe bei vielen erfüllen.* Berliner Tageblatt 
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Willy Norbert, Friedrich desGroßen 

Rheinsberger Jahre. Vornehra ausge- 
statteter Band mit vielen JUustrationen. Preis elegant 
gebunden Mk. 7.50 

In die geheimsten Werkstatten des Qenies fahren ans diese Blatter, in die 
mystischen, geheiligten Räume, wo es wurde und erstarkte. Friedrichs Rheinsberger 
Epoche war die bedeutungsvollste seines Lebens, wo der brausende Most seiner 
drangvollen Jugend sich zu dem edlen Wein einer grandiosen Persönlichkeit klarte, 
die fortan dem Leben und den Taten des grössten Hohenzollern ihren unverwischbaren 
Stempel aufdrückte. Hier im idyllischen Frieden des markischen Schlösschens mit 
seinem entzückenden Park ging dieser Wandlungsprozess vor sich, bis zum heutigen 
Tage allen neugierigen Augen verborgen durch die Ruhe eines scheinbar lediglich 
künstlerischen und geistigen Genüssen gewidmeten Lebens. 

Der Verfasser, der natBrlich alle Daten getreu beherrscht, versteht es meisterlich, 
aus dem zarten Hintergrund dieses reizvollen Idylls Friedrichs Immer machtiger sich 
entfaltende Qestalt plastisch herauszuarbeiten. 
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Der Weg der Menschheit. 

Dokumente zur Kulturgeschichte. Herausgegeben 
von Conrad Alberti (Sittenfeld). Jllustrierte Ausgabe 
in 3 Bänden. Preis Mk. 30.— 

Der Verfasser bringt die wichtigsten geschichtlichen und literarischen 
Dokumente — soweit sie In fremden Sprachen vorliegen, in den besten Ueber- 
setzungen der berühmtesten Gelehrten — seit den Tagen, da die Menschen schriftliche 
Aufzeichnungen begannen, bis auf unsere Zeit zu einem kulturgeschichtlichen 
Sammelwerke vereinigt. Dieses Werk stellt somit einen wohlfeilen Ersatz für 
eine ganze Bibliothek seltener und teurer Bücher dar. 

Die nunmehr vorliegende Illustrierte Ausgab« bringt viele wichtige Kulturdokumente 
in künstlerischen Reproduktionen zur Darstellung, wodurch die Anschaulichkeit und 
der hohe Lehrwert dieses einzigartigen Werkes noch betrachtlich erhöht werde a. 
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Carl Hagenbeck 

Von Tieren und menschen 

Crlebnisse und Erfahrungen 

Neue wohlfeile Ausgabe. Textlich vermehrt, 
um farbige Bilder bereichert. 134 Illustrationen 

In Pracht-Leinenband Mk. 6.— 

Luxus- Ausgabe in gepresstem Lederbande Mk. 15.— 



Mit allerhöchster Genehmigung gewidmet 
Sr. Majestät Kalter Wilhelm II. 



80 000 Exemplare verkauft 

Die Lebenscrinnerungen Hagenbecks sind ein einzigartiges Bach, wie es bisher 
nie geschrieben werden konnte and von keinem zweiten Menschen unserer Zeit 
letzt oder in Zukunft wieder geschrieben werden kann. Die Würdigung, die das 
Werk denn auch gefunden hat. spricht sich in den vielen Hunderten spaltenlangen 
und begeisterten Zeitungsurteilen aus. Unter anderen schreibt der bekannte Schrift- 
steiler Karl Hans Strobl: 

.Hagenbecks prachtiges Tierbuch ist nun für eine Volksansgabe reif geworden. 
Immer ein Kennzeichen eines grossen Erfolges. Aber dieses Buch verdient seinen 
Erfolg auch wie nicht so bald ein zweites. Ein Mensch erzählt seine Erlebnisse nnd 
Erfahrungen, der auf der ganzen Erde heimisch ist, dessen Interesse sieb auf alle 
Arten von Tieren nnd Menschen richtet, der Weltreisender, Tierzüchter und Kaufmann 
in einer Person ist. Carl Hagenbeck ist einer der populärsten Menschen Deutschlands, 
sein Name ist weltbekannt. Ein wie prächtiger Mensch nnd .ganzer Kerl" er ist. 
erkennt man aber erst aus diesem Boche. Da ist nicht eine Zeile tot nnd leer. Jedes 
Wort trägt den unverkennbaren Stempel nnmittelbarsten Erlebens. Und zwei kluge, 
scharfe Augen sehen einen immerfort an. Man spürt die kräftige Faust eines Mannes, 
die er nicht nur gelegentlich widerspenstigen Tieren zu spüren gab. sondern die anch 
einen kernigen, gediegenen Stil zu meistern scheint. Es ist ein Stil der Faust, eines 
Selfmademans, dem es nicht auf ornamentale Wirkungen ankommt, sondern anf Tat- 
sachen. Etwas Seemännisches oder Amerikanisches liegt in Hagenbecks Art zu 
schreiben, etwas vom Hinterwald, vom Trapperleben. Der Tatsachenreichtum dieses 
Buches ist erstaunlich, ein unaufhörlicher Wechsel von Szenen und Personen, eine 
Fülle von Qeschichten, von Details aus dem Leben der Tiere, von Beobachtungen, die 
ergänzend zn ieder wissenschaftlichen Tierkunde treten können. Und Ober dem allen 
leuchtet eine ernsthafte Liebe zn der Tierwelt, ein Interesse für Jedes Stack, das im 
Laufe einer Reibe von Dezennien durch Hagenbecks Hände gegangen ist Sein Bnch 
ist ein Volksbuch im besten Sinne." 
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